Hamvas Béla Gimnazium Fizika helyi tanterv

FIZIKA kozépszintii érettségire felkészito helyi tanterv

Késziilt az 51/2012. (XI11.21.) EMMI rendelet 6. melléklet Kerettanterv a gimndziumok 9-10.
évfolyama szamadara alapjan.

A bevezetés tanéve: 2020/2021-es tanév
A bevezetés évfolyama: 9. évfolyam
Eves 6raszimok felmené rendszerben:

9. évfolyam: 2 d6ra/hét - 72 éra/tanév

10. évfolyam: 3 ora/hét - 108 ora/tanév
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9-10. évfolyam

A Nemzeti alaptantervben megfogalmazott orabeosztas szerint a fizika tantargy tanitdsara a 9.
¢vfolyamon heti 2, a 10. évfolyamon heti 3 6raban keriilhet sor. A kerettanterv témakorei a mindennapok
gyakorlataban fontos kérdések koré szervezddnek arra biztatva a tanart, hogy a diakok fizikai ismereteit
a gyakorlathoz kapcsolodo témakbol kiindulva, a gyakorlatban megfigyelt, megfigyelhet6 jelenségek
magyarazata soran mutassa be. Ilyen modon elkeriilhet6 a féleg képletekre koncentralo és a gyakorlati
alkalmazasokat csak érdekességként megemlitd elméleti fizika szemléletii képzés. Szo6 sincs ugyanakkor
arrdl, hogy ez a tudomanyossag hattérbe szorulasat, vagy az Osszefiiggések teljes elhanyagolasat
jelentené. A kerettanterv hangsulyozottan torekszik a fizikai gondolkodasmdd, a tudomany
mivelésének kozvetlen megmutatasara fejlesztési teriiletként megjelenitve a korunkat fokozottan érintd,
illetve a mai fizikai kutatasokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, tamogatva a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulds, kisérletezés soran torténd élményszeri atélését. Ebben az életszakaszban a
diakok jovovel kapcsolatos elképzelése még gyakran kialakulatlan. Nagyon fontos, hogy a tananyag —
a tartalmakkal tulzstfolt elméleti tanulas erdltetése helyett — adjon lehetéséget a targy megszeretésére,
illetve a késobbi, szakiranyl tanulast megalapoz6 kompetenciak (példaul az 6nallo tanulas, a csoportban
torténd munka, a kritikus gondolkodas, a kreativitas) fejlesztésére. Mindez adatok memorizalasa helyett
aktiv, differencialt, projektszemléleti tevékenységek révén valdsithaté meg — szem elétt tartva azt is,
hogy a legfontosabb fogalmak és torvények helyes megértése alapozhatja meg a késébbi fizika
tanulmanyokat. Javasolt lehet tehat a kerettantervben megadott minimalis elvarasok alapjan a helyi
tantervben egy projektlistat késziteni, s ezen projektek koré szervezni a tanulast. A szabad orakeretet az
adott projekt altal megkivant kiegészitd ismeretek és tevékenységek idéigényének kielégitésére célszeri
felhasznalni. A projekt mind a differencidlas, mind az érdekl6dés szerinti motivacid, mind az aktiv
tanulas lehetéségét megadja.

A 9-10. évfolyamon a fizika tantargy alapéraszama: 170 ora.

A helyi tantervben az 6raszamok 80%-at a kerettantervben meghatarozott tananyag
feldolgozasara hasznaljuk. A fennmaradé 20%-ot minden egyes témakérben a csoport
képességeinek és érdeklédési korének megfeleloen a fejlesztési feladatok, ismeretek bovitésére,
gyakorlasra a csoport profiljahoz legjobban illeszkedé modszerek, tevékenységek kivalasztasaval.

A témakorok attekinto tablazata:

A Nemzeti alaptanterv 6 témakorei

1. A fizikai jelenségek megfigyelése, modellalkotas, értelmezés, tudomanyos érvelés

2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés kinematikai és dinamikai vonatkozasai

3. A halmazallapotok és valtozasuk, a [égnemt, folyékony és szilard anyagok tulajdonsagai

4. Az emberi test fizikdjanak elemei

5. Fontosabb mechanikai, hétani és elektromos eszkdzeink miikodésének alapjai, fiités és vilagitas a
héaztartasban

6. A hullamok szerepe a képek és hangok rogzitésében, tovabbitasaban

7. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés ¢s -felhasznalas

8. Az atom szerkezete, fénykibocsatas, radioaktivitas

9. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold jovdje, megdvasa, az tirkutatas eredményei
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Kapcsolodas a Nat témakoreihez

Témakor neve Javasolt 6raszam
Egyszer(i mozgasok (1, 2) 12
Ismétl6dé mozgasok (1, 2) 12
A kozlekedés és sportolas fizikaja (1, 2) 12
Az energia (1, 7) 10
A melegités és hiités kovetkezményei (1, 3) 12
Viz és leveg6 a kornyezetiinkben (1, 3) 10
Gépek (1, 4, 5) 9
Szikrak, villamok (1, 5) 10
Elektromossag a kornyezetiinkben (1, 5) 14
Generatorok és motorok (1, 5) 10
A hullamok szerepe a kommunikacioban (1, 6) 14
Képek és latas (1, 4, 5, 6) 10
Az atomok és a fény (1, 5, 8) 9
Kornyezetiink épségének megérzése (1, 7, 8, 9) 12
A Vilagegyetem megismerése (1, 9) 14
Osszes éraszim; 170

TEMAKOR: Egyszerii mozgasok
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kornyezetben megfigyelt mozgasok (kozlekedés, sportolas) jellemzése az Ut és az elmozdulas
mennyiségek valamint a hely és a palya fogalmanak hasznalataval

A gépkocsi sebességmérfje altal mutatott értékek értelmezése: allandd és valtozo nagysagh
sebesség, az atlagsebesség és pillanatnyi sebesség jelentése

Egyszerii szamitasok az egyenes palyan, allando sebességgel haladd gépjarmii mozgasaval
kapcsolatban: Az elmozdulas, megtett ut és a megérkezéshez sziikséges id6 kiszamolasa

A kozel allando sebességli, egyenes vonali mozgasok (buborék a Mikola-csében, mozgdlépcso,
csuszas jégen) megfigyelése, kialakuldsanak magyardzata

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség valtozasanak jellemzése
a gyorsulas fogalmanak segitségével, a gyorsulas értelmezése a testre hatd nehézségi erd
vizsgalataval

Adatgytijtés Eotvos Lorandrél és az Eotvos-ingardl

Az elejtett test esési idejének mérése és szamolasa, a becsapddasi sebesség kiszamitasa

A csuszo test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata, értelmezése a ra hatd erdk segitségével
Az alland6 gyorsulassal elinduld auté mozgasanak leirdsa és magyarazata

Az elmozdulés, a sebesség és a gyorsulas hasznalata egyenes mentén zajléo mozgasok leirasara

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vided készitése néhany, a kornyezetben megfigyelhetd mozgasrol. Egy megfelelden kivalasztott
pont koordinatainak meghatarozasa az egymast kovetd képkockakon vide6-analizis segitségével
Egy kat mélységének vagy erkély magassagdnak meghatarozasa az elejtett test zuhanasi idejének
mérésével, a mérés pontossaganak becslése

Kozel allando sebességli mozgas megvalositasa 6nallo kisérletezés soran. A strlodas csokkentése
kiilonb6z6 modon, légparnas eszk6zok, jégen csuszo eszkdzok

Lejton leguruld, lecsuszd testek mozgasanak megfigyelése, a mozgas jellegének kvantitativ
megallapitasa
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— Galilei munkassagdnak megismerése a mozgasok és a tudomanyos modszer kialakulasanak
témakorében

— Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonall egyenletesen valtozé mozgas

TEMAKOR: Ismétlod6é mozgasok
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszerii kormozgas létrehozasa, megfigyelése, kialakulasanak értelmezése a centripetalis erd és
gyorsulas fogalmanak segitségével

— A periodusidé mérése, a fordulatszam és a keriileti sebesség meghatarozasa, a centripetalis
gyorsulas nagysaganak kiszamolasa

— A mindennapokban gyakori kormozgasok (példaul: ruha a centrifugaban, a kerékpar szelepe, a Fold
felszinének pontjai) fizikai hatterének elemzése

— Kiilonboz6 lengések felismerése a kornyezetben: hintdzo gyerekek, artistak a trapézon

— A kornyezetben lezajlo csillapodd rezgések és lengések megfigyelése, jellemzése az amplitido, a
frekvencia, illetve a csillapodas mértéke szempontjabol

— A rugdhoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirdsa, a kitérés-ido és a sebesség-ido
fiiggvény elemzése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Beszamolo készitése a fordulatszam jelent0ségérél ruhak centrifugalasa vagy furas esetén, a
jellemz6 fordulatszam adatainak megkeresése

— Az ingadra felépitését, az alkatrészek feladatat, az ora miikkodését bemutaté kiseldadas készitése

— Olyan inga készitése, melynek periodusideje 1 masodperc, ennek ellenérzése

TEMAKOR: A kozlekedés és sportolas fizikaja
JAVASOLT ORASZAM: 12 o6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Rugalmatlan {itk6zések megfigyelése, a kdzos sebesség szdmitasa egyszerli esetekben a lendiilet
megmaradasanak segitségével. A gylir6dési zona szerepe ilitkozéskor

— Labdéak rugalmassaganak vizsgalata a visszapattands magassaganak megfigyelésével

— A lendiilet szerepe fékezés és gyorsitas soran. A fékut és a fékezési idd

— Az aut6 gyorsulasanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autdra hatd erdk és Newton
torvényei segitségével

— A kanyarodas fizikaja, a kicsuszas megfigyelése (kanyarod6 autd, motor, korcsolya) és okainak
(strlodasi erd) vizsgalata

— A testek tiszasanak és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai magyarazata a
hidrosztatikai nyomas és a felhajto erd segitségével

— A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) és tengeralattjarok miikodésének fizikai magyarazata, az
aramvonalas test fontossaga a vizben valo6 haladas soran

— Arepiilogépek fizikaja, a szarnyra hato felhajto erd magyarazata, az &ramvonalas forma fontossaga

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkoz (pl. siléc, labda) kialakitdsanak és fizikai hatterének
feltarasa, az eredmények megosztasa a tanulotarsakkal

— Kisérleti megfigyelése ¢és vizsgalata annak, hogy az érintkezd feliiletek kozotti surlodast hogyan
lehet kis mennyiségii szennyezd anyaggal (por, olaj) befolyasolni. Alkalmas kisérleti eszkoz (pl.
valtoztathato hajlasszogi lejtd) megépitése
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Adott teher szallitasara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre allo eszkozok
felhasznalasaval. Az eszkdz felépitésének magyarazata

Az aramlo6 levegd nyomascsokkenésének bemutatasa egyszerii demonstracios eszkozokkel
Nagysebességii képrogzitésre alkalmas kamerdval rogzitett lassitott felvételek tanulmanyozasa
titkdzésekrol, labdak deformaciojarol

Kiilonboz6 zoldségek és gylimolesok vizben valo elmeriilésének vizsgalata a vizben feloldott cukor
vagy s6 mennyiségének valtoztatasa mellett

TEMAKOR: Az energia
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatgyiijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

A testek emelését és gyorsitasat kiséré energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti és mozgasi energia,
a munka

A szabadon esO test becsapodasi sebességének meghatarozasa a munkatétel és az
energiamegmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

Az energia megmaradasa a surlodas és kozegellenallas hianyaban és jelenlétében, a bels6 energia
A rugohoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgasanak energetikai elemzése: a rugalmas energia
Energia atalakulasok a haztartasban, a kornyezetben, az emberi szervezetben és az erébmiivekben
(héerémii, szélerémii, vizi erémii, atomerdmii, napkollektor), a hatasfok

Az energia szallitasanak lehetségei

A Nap mint a Fo6ld energiakészletének els6dleges forrasa. Meghjuld és nem megajulod
energiaforrasok megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés és a kornyezet allapotanak
kapcsolata

Az energiaforrasaink kihasznalasanak lehetdségei a jovoben.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Beszamold készitése az 6rokmozgokrol és arrdl, miért nem lehetséges ilyen gépet épiteni
Beszamolo készitése a napallandorol

Egyszerti eszkdz készitésével annak kimutatasa, hogy a felillet napsugarzas hatdsara torténd
felmelegedése hogyan fligg a feliilet és a napsugarak irdnyatol

Az emberiség energiafelhasznalasat és energiatermelését jellemz6 adatok gylijtése, rendszerezése,
szemléletes abrazolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

Az aut6 indulasat kisérd energiavaltozasok 0sszegylijtése, szemlélete bemutatasa

A teaviz melegitése hatasfokanak kisérleti vizsgalata. Hogyan fiigg a hatasfok a gdzlang méretétdl,
milyen mas tényezok befolyasoljak?

TEMAKOR: A melegités és hiités kovetkezményei
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hotagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése

Az anyagok hémérsékletének mérése, a homérséklet kiegyenlitddésének kisérleti vizsgalata és
értelmezése

Anyagok melegitésének és hiitésének megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran: a folyamat
gyorsasaganak vizsgalata, a fajho és a feliilet nagysdgnak szerepe

Az égeésho és flitdérték fogalma, a lasst és gyors égés felismerése a mindennapokban
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Halmazallapotvaltozasok (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapodas, a forrds és szublimacio)
megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran. A fazisatmenetek vizsgalata a homérséklet
valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok értelmezése és energetikai leirasa, egyszerli szamitasok a mindennapi
gyakorlatbol, az olvadashé a parolgasho és a forrasho fogalma

A kuktafazék miikodésének fizikai magyarazata

A dugattyl mozgasanak értelmezése a hétan elsé fotételének segitségével

A megfordithatd és nem megfordithato folyamatok kozotti kiillonbség felismerése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A kiilonbozé homérsékletii folyadékok keveredésekor kialakuld kozos hémérséklet mérése,
becslése, illetve szamolasa a megfeleld adatok ismeretében

Festékes viz vagy tintacsepp meleg és hideg vizben vald elkeveredésének megfigyelése csoportban
torténd kisérletezés soran, a tapasztalatok megfogalmazasa, hipotézis alkotasa az elkeveredés
gyorsasagaval kapcsolatban, a hipotézis megvitatasa, ellendrzése ujabb kisérletekkel

Tea készitése hidegvizbe tett filter segitségével

A f6zésre hasznalt edények hasznalat kozbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen megoldasokat
alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas fiile vagy a merdkanal, palacsintasiité nyele kevésbé
melegedjen?

Kisérletezés a talhiités jelenségének megvalositasara, példaul lassan lehiitott palackos asvanyviz
segitségével, tanari utmutatas alapjan. A sikeres, illetve sikertelen probalkozasok dokumentalasa, a
tapasztalatok megbeszélése

Kutatomunka a vasbetonrdl. Miért alkalmazhatd egymas mellett éppen a vas és a beton?

A parolgas sebességét befolyasolo tényezok megfigyelése csoportos tanulokisérlet végzése kozben

TEMAKOR: Viz és levego a kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A légnyomas kisérleti kimutatasa, a légritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazasa

A légnyomas ¢és az iddjaras kapcsolata

Az abszolut és relativ paratartalom. A relativ paratartalom és a homérséklet kapcsolata,
paraképzodés a természetben: harmatképzddés, dér, zizmara

Péaraképzodés a lakasban, ennek kdvetkezményei. Flitési rendszerek a lakasban

A hoéterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hdvezetés, hdaramlas, hosugarzas)

A hoszigetelés lehetdségei a lakasban. A hoszigeteld ablak miikodésének fizikai magyarazata

A viz rendhagyd hotagulasa, ennek kdvetkezményei a természetben. Jégképzddés a tavakon,
jéghegyek

Egyszert szamitasok végzése a levegd allapothatarozoinak megvaltozasaval kapcsolatban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A hoszigetelt edény (termosz) és az egyszerl livegedény tulajdonsagainak Osszehasonlitasa 6nallo
kisérletezés segitségével

Hoszigetelt edény készitése a kornyezetben talalhaté egyszerli eszkozok felhasznalasaval, a
hészigetel6 tulajdonsag kimutatdsa és magyarazata

Az iskola fiitési rendszerének megtekintése, a rendszer elemeinek elkiilonitése, azok szerepének
felismerése. A rendszer egyszerUsitett valtozatanak lerajzolasa, felépitése

Anyaggyiijtés, beszamolo készitése és beszélgetés a jéghegy tulajdonsagairdl és szerepérdl a Titanic
elstillyedésében
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— A szoba hémérsékletének mérése felfiités és szelloztetés kozben homéro ismételt leolvasasaval vagy
automatikus adatgylijt6 rendszer felhasznalasaval. Az adatok megjelenitése és megosztasa

— A szaraz meleg ¢és a nedves meleg megtapasztalasa (nyari szarazsagban, szaunaban), a testérzet
Osszehasonlitasa

— A tanteremben talalhato levegd tomegének becslés

TEMAKOR: Gépek
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alibikoka és a mérleg egyensulyanak kisérleti vizsgalata és értelmezése

— Szerszamkulcsok és fogdk miikodésének magyarazata az erékar segitségével

— Gépek dsszehasonlitasa a teljesitmény és hatasfok adatok alapjan

— A kerékpar felépitésének és miikddésének fizikai magyarazata

— Egy jelentds gép és a kapcsolddod technologia fizikai lényegének ismertetése, torténelmet és
tarsadalmat atalakitdo hatasdnak bemutatdsa (Ilyen Iehet: hajitogép, sz6vOgép, mechanikus
szamologép, belsd égésii motor)

— Anyaggy(jtés James Wattrol és gézgépérol

— Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szerepiik, mesterséges intelligencia, gépi tanulas,
onvezérelt miikodés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egy a diakok szamara elérhet6 gép (ceruzahegyezO, konzervnyitd, zarszerkezet, mechanikus ora,
zeneggp, ...) szétszedése, a fobb alkotorészek azonositasa, szerepiik felismerése, a miikodés fizikai
alapjainak leirasa. A tevékenység dokumentalasa

— A felftjt 1éggombben levo levegd sulyanak kimutatasa egyszerli mérleg segitségével

— Egyszeri kisérletek elvégzése a sulypont egyenstilyozasban betoltott szerepének bemutatasara

— Kiilonb6z6 csavarok beszerzése, vizsgalata, jellemzdinek (menetemelkedés, menetsiiriiség)
megfigyelése és miikodésének magyarazata

— Az egyes torténelmi korokra jellemzd gépek dsszegytijtése, alkalmazasuk bemutatasa

— Kedvelt gépek modelljeinek megfigyelése, illetve elkészitése, miikodésiik megismerése, megértése

TEMAKOR: Szikrak, villamok
JAVASOLT ORASZAM: 10 tandra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az elektromos allapot kialakuldsdnak magyarazata az atomrol alkotott egyszeri elképzelés
(elektron, atommag) segitségével

— A két fajta elektromos allapot, az elektromos vonzéas és taszitds, az elektromos arnyékolas, a
csucshatds, az elektromos megosztas és a foldelés megfigyelése kisérletezés kozben, a tapasztaltak
magyardzata

— Coulomb tdrvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépd eré meghatarozasa

— Az elektromos mez0 szemléltetése (pl. buzadaras kisérlettel), ez alapjan a mezd erévonalakkal
torténd érzékeltetése

— Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy szalaggeneratorral), ennek
segitségével a villamok kialakuldsanak alapveté magyarazata

— A tanultak alkalmazasa a villimok elleni védekezésben, illetve a villamcsapas-veszélyes
helyzetekben val6 helyes magatartas kialakitasaban
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerii elektroszkop készitése (pl. Oveges-féle toltésszamlalos konzervdoboz-elektroszkop),
ezzel kisérletek elvégzése: a csucshatds, az megosztas megfigyelése, a Coulomb-térvény
érzékeltetése

Az elektromos arnyékolas (Faraday-kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl. hiitészekrényben,
mikrohullamu siit6ben, sztaniolpapiros csomagolasban stb., felhivhato-e a késziilék?)

Kiilonbo6z6 épiiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése

A fénymasold, 1ézernyomtaté miikdodésének tanulmanyozasa, anyaggyljtés projektmunkaban
Villamokrol késziilt felvételek gyiijtése és tanulmanyozasa

TEMAKOR: Elektromossag a kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 14 o6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos aram fogalmanak kialakitasa egyszerii kisérletekkel (pl. viz elektromos vezetésének
valtozasa, konyhaso vagy sav hatasara), az aramer0sség mérése

A legfontosabb egyenaramu aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-akkumulatorok,
napelemek), adatainak Osszegytjtése és értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel egyszeri aramkorben ellenallashuzallal, az ellenallas, mint
fizikai mennyiség és mint aramkori elem bevezetése

Egyszer(i szamitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az aramerdsség €s
az ellenallas meghatarozasara

Egyszerti, fényforrast és termisztort tartalmazé aramkor vizsgalata, az ellenallas
hémérsékletfiiggésének felismerése

A soros ¢s a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdinek megismerése kisérleti vizsgalatok
alapjan

A legfontosabb héhatason alapuld haztartasi eszk6zok jellemzbinek Gsszegytjtése

A villanyszamla értelmezése, a haztartasi dramfogyasztas koltségeinek kiszamolasa, a kWh ¢és a
joule kapcsolata

Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

Lakés villamos héalézata és biztonsagi berendezései (a biztositék, az aram-véddkapcsold és a
foldvezeték feladata)

Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai alkalmazisainak
bemutatédsa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyimolesbdl vagy zoldségbdl elektromos telepek készitése és fesziiltségeinek vizsgalata (pl.
burgonya, ecetes uborka, citrom, hagyma, vas és réz szegekkel, vagy mas fémekkel)

Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsgalata (teljesitmény szamolasa a fesziiltség és
aramerdsség mérésével, fényerd mérése pl. mobilapplikécioval)

Testlink kiilonb6z6 pontok kozti ellenallasanak mérése ellendllasméré-miiszerrel, az emberi
szervezet ellenallasat befolyasolo tényezok vizsgalata

Szénrud, grafitbél vagy ellenallashuzal ellenallasanak vizsgélata

Gyljtdmunka orvosi diagnosztikai eszk6zokrdl

Egy kivalasztott fogyaszto teljesitményének meghatarozasa. A mérés megtervezése, kivitelezése, az
eredmények értékelése és bemutatasa
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TEMAKOR: Generatorok és motorok
JAVASOLT ORASZAM: 10 tandra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Elektromagnes készitése egyszerii eszkdzokkel (pl. vasszegre tekert szigetelt drét), az eldallitott
magneses mez6 vizsgalata pl. irAnytiivel)

— Az elektromotor miikddési elvének megértése egyszerii modell vagy animacié tanulmanyozasa
révén

— Az elektromagneses indukcid alapeseteinek megismerése, ez alapjan egyszerii generator modell
készitése vagy tanulmanyozasa

— Adatgytjtés Michael Faraday életérol, a felfedezések jelentéségének megvitatasa

— A valtakoz6 aram keletkezése, és fobb jellemzo6i

— A transzformator mitkodésének megfigyelése és magyarazata, az elektromos energia szallitasaban
betdltott szerepének megismerése

— A kornyezetiinkben illetve technika eszk6zokben talalhato transzformatorok felismerése

— Generatorok és motorok miikodésének megfigyelése, fizikai magyarazata

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatgytijtés projektmunkaban Jedlik Anyos villanymotorjarél, villamos motorkocsijarél, és a
dinamojarol

— A Fold és mas gyenge magneses terek vizsgalata mobilapplikacio segitségével

— Magneses mezOben fellépd eréhatasok egyszerii kisérleti vizsgalata (pl. Oersted-kisérlete,
parhuzamos vezetdk kozotti erdk)

— Transzformator modell készitése és vizsgalata vaskarikara tekert szigetelt drotok segitségével

— A transzformator és a villamos energia elterjedésében szerepet vallald magyar tudosok (Déri,
Blathy, Zipernowsky, Mechwart) talalmanyainak jelentésége. Anyaggyiijtés projektmunkaban

— Egyszerii egyenaramti motorok készitése rézdrot, elem és magnes felhasznaldsaval az interneten
talalhat6 videdk segitségével

— Az elektromagneses emeld megismerése, erds elektromagnes készitése a rendelkezésre allo
eszkozok felhasznalasaval

— Folyamatabra készitése az elektromos energia utjarol az erdmiitdl a lakasig. Az ehhez hasznalt
eszk6zok megfigyelése a kornyezetben

TEMAKOR: A hullaimok szerepe a kommunikaciéban
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A kornyezetben eléforduld mechanikai haladé hullimok megfigyelése, a terjedési
mechanizmusanak megértése

— A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfeleld fizikai mennyiségekkel (terjedési
sebesség, hullamhossz, amplitido, a csillapodas jellege)

— Az élléhullamok kialakulasanak megfigyelése

— Hangszerek és egyszerli hangkelt6 eszk6zok megfigyelése, a keletkezd hanghulldmok jellemzése

— Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés csokkentésére

— Az elektromagneses hullamok kialakulasa és terjedése, a hullaimokat jellemz6 fizikai mennyiségek

— A hullamhossz, a terjedési sebesség és a frekvencia kapcsolata

— A kiilonboz6 frekvenciaju elektromagneses hulldmok alkalmazasainak megfigyelése és fizikai
magyarazata mindennapi eszkdzeink hasznalata soran: tolatéradar, mikrohullamu siitd, infrakamera,
rontgengép, anyagvizsgalat
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A képek és hangok tovabbitasanak alapelvei (radio, televizid), a mobiltelefon miikédése: wifi,
bluetooth

Interferencia képek létrehozasa 1ézerrel, lefényképezése, egyszerli magyarazata

Anyaggyiijtés a hologramokrol, Gabor Dénesrdl, a talalt informaciok megosztasa, megbeszélése
Tudomanyos vita a mobiltelefon hasznalatanak Iehetséges artalmair6l

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kornyezetiinkben eléfordulo kiilonbozo jellegzetes hangok erdsségének mérése (suttogas, normal
beszéd, kiabalas, utcai zaj stb.) mobilapplikaciéval vagy mas miiszerrel, anyaggyiijtés a
zajartalomrol

Sipok, hirok hossz és hangmagassidg kapcsolatanak vizsgalata. (A sipokat helyettesithetjiik
“kémcs6 pansipokkal”, a hangmagassagot mobilalkalmazassal vagy gitarhangoloval mérhetjiik)
Mi a legmagasabb hang, amit még hallasz? Az egyéni hangmagassagi kiiszob vizsgalata
hanggeneratorral, vagy azt helyettesitd mobilapplikacioval

Kiilonb6z6 hangok “képének” vizsgalata oszcilloszkoppal, vagy megfelelé mobilalkalmazassal
Mikrohullami siité belsejében kialakulo allohullamok megfigyelése reszelt sajt vagy csokoladé
eltéré melegedése alapjan, ez alapjan a mikrohullam terjedési sebességének megallapitasa

Egy digitalis audi6-szerkesztd program megismerése, a megismert hullamtani jellemzok
alkalmazasaval alapfoku hasznalata (pl. Audacity)

TEMAKOR: Képek és latas
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A siktiikorben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakulasanak magyarazata

Tikrok hasznalata optikai eszkozokben: reflektor, kozmetikai tiikor, tiikkrok a kozlekedésben

A fény torésének megfigyelése és értelmezése a térésmutatd segitségével. A fehér fény felbontasa,
a kialakult szinkép magyarazata

A fény fokuszalasanak és a kézi nagyitod képalkotdsanak kisérleti vizsgalata

A latas magyarazata, a szem felépitésének fizikaja. A szemiiveg szerepe a latas javitdsaban
Néhany tovabbi optikai eszkoz kiprobaldsa, a miikodés 1ényegi, kvalitativ magyarazata (optikai szal,
mikroszkop, tavesdvek)

Galilei taves6vel végzett megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben latott szinek
kialakulasanak magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészitd szinek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A fehér fény felbontdsa kiilonb6z0 modszerekkel csoportmunkdban (prizma, vizes talba tett
siktiikor, optikai racs, szappanhartya stb.)

Kiilonboz6 allatok szinlatasa (pl. kutya, tehén, ragadozd madarak stb.). Milyennek 1atjak a vilagot?
Adatgyiijtés, projektmunka

Adatgytijtés a nagy csillagaszati tavcsovekrol, azok felépitése, mitkodése

Kepler- és Galilei-féle tavesovek, a mikroszkop modelljének bemutatasa gytijté és szorolencsékkel,
az elkészitett modell nagyitasanak vizsgélata

Lencsék, tiikrok fokusztavolsaganak meghatarozasa egyszert kisérletekkel
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TEMAKOR: Az atomok és a fény
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A fény elektromagneses hullam, jellemzése fizikai mennyiségekkel (amplitudo, frekvencia,
hullaimhossz, terjedési sebesség)

A fotocella és a fényméré mitkodésének magyarazata a fényelektromos jelenség segitségével, a
megvilagito fény ¢s a foton energiaja kozotti kapesolat

Digitalis fényképek készitése kiillonbozé tavolsagban elhelyezett targyakrol, a fényképezogép
beallitasainak értelmezése, a képrogzités elve

Elektronmikroszkoppal és fénymikroszkoppal késziilt képek Osszevetése. Az elektronmikroszkop
nagyobb felbontasanak és mitkddésének értelmezése az elektron hullamtermészetével

A vonalas szinkép kialakulasanak magyarazata az atomok altal elnyelt illetve kibocsatott fény
frekvenciajanak segitségével

A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr, kvantumfizikai) fizikai 1ényegének
ismerete, az atom koriili elektronok energiajanak kvantaltsaga

Rutherford szérasi kisérletének szimulacidja, anyaggyiijtés Rutherford és Bohr életével
kapcsolatban

Jelenleg hasznalt fényforrasaink szambavétele, mikodésiik fizikai 1ényege (LED, izz0, fénycso,
halogén izz06)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyaggyiijtés projektmunkaban: Hol van jelentésége a fényelektromos jelenségnek, milyen
eszk6zokben hasznaljak azt? (fényképez6gép, napelem, fénymasolo, optoelektronika stb.)
Anyaggyljtés Einstein életérdl és legfontosabb eredményeirdl. Vita arrdl, hogy milyen hamis
legendak és téves ismeretek lengik koril az életmiivet

Anyaggyljtés és vita a kvantummechanika néhany neves jelenségérél, és azok értelmezéseir6l
(hatarozatlansagi relacio, alaguteffektus, Schrodingermacskaja)

A Rutherford-féle szérasi kisérlet utdélete, a ma miikkodé gyorsitoberendezések alapveté mitkodési
elve és vizsgalati modszerei. Anyaggyljtés

Felfedezték az elektront! - egy korabeli hir megirasa a mai hirek, figyelemfelkeltd internetes
portalok stilusdban

TEMAKOR: Kornyezetiink épségének megorzése
JAVASOLT ORASZAM: 12 o6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az 6zonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban, az 6zonpajzs védelmében
tett intézkedések és azok sikere

Az liveghazhatas fizikai magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az tiveghdzhatast gazok kibocsatasanak csokkentési lehetdsége

A periodusos rendszer alapjan fontosabb elemek mag Osszetételének, kotési energiajanak és
stabilitasdnak tanulmanyozasa

A maghasadas és magfizié lényegének megértése magyardzo abrak és animaciok segitségével

Az atomerOmiivek, a hderdmiivek és megujulod energiatermelés elényeinek és hatranyainak eldzetes
adatgylijtést koveto dsszevetése

Adatgytijtés Wigner Jend, Teller Ede és Szilard Le6 munkéssagaval kapcsolatban

Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, élettani hatasaik, az egyes sugarfajtak elleni
védekezés lehetdségei

Anyaggyiijtés a radiumrol és a Curie-csalad életérol

Tudomanyos vita a kdrnyezetbe kertilt, vagy orvosi kezelés soran alkalmazott radioaktiv izotopok
veszélyességérol
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A szén-dioxid liveghazhatasanak kimutatasa egyszeri kisérlettel

Sajat 6kologiai labnyom csokkentését eredményez6 tevékenységek tervezése

Anyaggyiijtés arr6l, hogy a kiilonb6z6 modellek szerint 20-30 év muilva milyen klimaja lesz
hazanknak, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatasa a veszélyek csokkentésére
Anyaggyiijtés projektmunkaban a radioaktivitds néhany kiilonleges alkalmazasaval kapcsolatban:
gammakés, radioaktiv nyomjelzés, kormeghatarozas

Anyaggyiijtés a leghiresebb nuklearis balesetekrol és ezek kovetkezményeir6l. Tudomanyos vita
ezek kornyezetre gyakorolt hatasarol. (pl. a Csernobil ¢. film kapcsan)

Anyaggyiijtés arrol, hogy mely orszagokban milyen tipusti atomerdmiivek miitkodnek, és mekkora
az orszag villamos-energiatermelésében a nuklearis energia részesedése? A jelentésebb erdmiivek
helye, fényképe

Napilapok, kiilonb6z6 folydiratok, internetes hiradasok attekintése. Milyen a modern fizikat érint6
cikkek talalhatok benniik? Mennyire megbizhat6 informaciokat kozvetitenek a kiilonb6zo cikkek a
nagykozonség felé? Csoportositasuk aszerint, hogy melyek tlinnek megbizhaténak és melyek nem

TEMAKOR: A Vildgegyetem megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 14 tanéra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rakétak miikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése

A sulytalansag jelensége, kialakulasanak koriilményei, a suly és a tomeg kozotti kiilonbség

A bolygok és listokos6k mozgasanak fizikai magyarazata, az altalanos tomegvonzas térvénye

Az altalanos tdmegvonzas értelmezése a gravitacios mezé segitségével

A Naprendszer jellemz6i, példak a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkodo jellemzé fizikai
kornyezetre, ezek kialakulasanak magyarazata

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

A legfontosabb ismeretek az trrepiilogépekrol, a Holdraszallasrol és a tervezett Mars utazasrol
Néhany, a mindennapokban elterjedt és eldszor az trkutatasban haszndlt technologia, eszkoz
ismertetése

A gravitacio szerepe a Vilagmindenségben

A csillagok és a Nap mitkddése és valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag, szuperndva

A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb jellemzdi. Tavolsagok az
univerzumban

Az 6srobbanas elmélet kvalitativ leirdsa, a taguld univerzum

Az 6srobbanas elméletének sziiletése, tudomanyos megalapozottsaga, a tudomanyossag kritériumai
Tudomanyos vita a Foldon kiviili élet kutatasardl, annak gyakorlati és filozofiai lehetdségeirdl, az
emberiség el6tt allo kihivasokrol

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Ismerkedés a csillagos éggel szamitogépes planetdrium-programok segitségével (pl. stellarium-
web.org)

A Galilei-élmények (a Hold hegyei, a Vénusz fazisai, a Jupiter nagy holdjai, a Tejut csillagokra
bontasa, Napfoltok) megfigyelése egyszerii tavcsovekkel (pl. osztalykirandulés, csillagaszati
bemutatok, Kutatok éjszakaja rendezvény soran)

Egy trkutatassal kapcsolatos jatekfilm (részleteinek) megtekintése (pl. Gravitacio, Apollo 13), vita
a filmjelenet hitelességérol

Adatgytijtés az aktualisan zajlo csillagaszati, tirkutatasi projektekrol példaul a NASA honlapjan
Exobolygok adatainak attekintése, 6sszehasonlitasa

Az Grtavesovek felvételeinek bongészése, a latottak értelmezése
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