Hamvas Béla Gimnazium Kémia helyi tanterv

KEMIA kozépszintii érettségire felkészits helyi tanterv

Készilt az 51/2012. (X11.21.) EMMI rendelet 6. melléklet Kerettanterv a gimndziumok 9-10.
évfolyama szamadra alapjan.

A bevezetés tanéve: 2020/2021-es tanév
A bevezetés évfolyama: 9. évfolyam
Eves 6raszamok felmend rendszerben:

9. évfolyam: 1+1 dra/hét - 72 dra/tanév

10. évfolyam: 2 6ra/hét - 72 6ra/tanév
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatds célja, hogy a gimnaziumi tanulék tobbsége szamara relevdns, a
mindennapi életben felmerilé problémak magyardzatdn keresztil fejlessze a tanuldk kémiai
ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulékban a kémidhoz
valé viszonyukban és a kémia életlinkben betoltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az alapvetd
kémiai ismeretek targyalasa és gyakoroltatdsa révén megteremti az alapjait annak is, hogy az
érdekl6dd tanuldk — kiegészité (pl. fakultacids) tanulmanyok utan — sikeres érettségi vizsgat tegyenek
kémidbdl. A gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek,
masrészt pedig az ismeretekbdl kialakulé olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, Uj
jelenségekben vald eligazodasban nyujt segitséget.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alapdraszama: 102 éra.

Valamennyi témakor esetén a tandrak 80%-ban a kerettantervben el8irt tananyag oktatasa, dtadasa
torténik. A fennmaradé 20%-ban az egyes csoportok képességeihez, érdeklédési kdréhez igazitva a
fejlesztési feladatok, ismeretek bévitése, elmélyitése torténik. Az adott csoportnak megfeleld
maddszerek, tevékenységek alkalmazasaval.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14
Kémiai atalakuldsok 20
A szén egyszer(i szerves vegyiletei 25
Az életmUikodések kémiai alapjai 9
Elemek és szervetlen vegyiileteik 17
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12
Koérnyezeti kémia és kdrnyezetvédelem 5
Osszes 6raszam: 102

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

— Atarsakkal valé egylittm(kodés képességének fejlesztése
— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkodzzel

— Informacidkeresés digitalis eszkozzel

— Az atomok és a periddusos rendszer

— Akovalens kotés és a molekulak
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Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozdsok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépit6é atommagrdl és elektronburokrél, az elemi
részecskékrdl, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol

Magyar és/vagy idegen nyelvi mobilalkalmazasok keresése és hasznalata az atomok
elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatban

Bemutato készitése ,Mengyelejev és a periddusos rendszer” cimmel

Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehet&ségeirdl

Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatasa kisel6adasban

Marie Curie munkdssaganak bemutatasa poszteren vagy prezentdcié formajaban

Bemutato készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszer( szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy csepp
vizben |évé vizmolekuldak hozzavetdSleges szamanak kiszdmitasa, egy vascsipeszben lévé vasatomok

szamanak kiszdmitdsa, egy kockacukorban 1évé répacukormolekuldk szamanak kiszdmitdsa, vagy
egy adott tomegU kénkristalyban taldlhaté kénmolekuldk szamanak kiszdmitdsa

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban lévé elemek
hasonlé kémiai tulajdonsdgainak szemléltetésére (pl. a kdlium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klér és a jod kémiai reakcidinak Osszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, f6bb jellemz&ikrdl, példakkal
Egyszerld molekuldak felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatdrozasa

Memodriakartydk készitése a legfontosabb molekuldkrél (a kartya egyik oldalan a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldaldn az atomok szdma, kotései, nemkotd
elektronparijai, alakja, polaritdsa)

Molekuldak csoportositdsa polaritasuk, valamint a kozottik kialakuld leger6sebb masodrendd
kolcsonhatas alapjan

Egyszerld molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatdsa sajat készités( videofelvétel segitségével

Molekulamodellez6 alkalmazdsok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forrdspont, valamint oldhatdsagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott

Egyszerld kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhato
tapasztalatok megjésldsa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tablazatos 6sszefoglalasa

Kllonféle racstipusu elemek és vegyiletek olvadas- és forrdspont adatainak digitalis abrazoldsa
tobbféle modokon, kdovetkeztetések levonasa, abraelemzés
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Szildard k6s6 és a sodoldat vezetGképességének vizsgdlata, el6zetes becslés a bekovetkez6
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa

Tanuldkisérlet elvégzése a rézgdlic kristalyviztartalma eltavolitasanak bemutatasara
Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsdgainak vizsgalatdra, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megadllapitasara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztdsos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgdlata,
Osszehasonlité tablazat készitése

Kb. 24,5 dm?® térfogatu ,Avogadro-kocka” készitése kartonbdl 1 mdl gaz térfogatdnak
szemléltetésére

Egyszer( szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogatdval kapcsolatban

Informacidkeresés a gazok molaris térfogatanak h6mérsékletfliggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus abrazolasa

Animacid készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgasformadinak
szemléltetésére

Oldédassal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakcidk elvégzése részletes leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

Kisérlettervezés a ,hasonlé a hasonlét old” elv szemléltetésére, a vizsgdlat mozgdképes
dokumentdldsa

Kisel6adas a viz fagyasa soran bekovetkezé térfogatnovekedésrél

Informdcidkeresés a hidratburoknak az é16 szervezetben bet6ltott szerepével kapcsolatban
Animacid keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasanak bemutatasara

Az asvanyvizes palackok cimkéjén taldlhatd koncentracioértékek értelmezése

Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 6sszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM: 20 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldd képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A térsakkal valé egyittm(ikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel

A kémiai reakcidk altalanos jellemzése és csoportositasa
A reakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémhatas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kémiai domind készitése és haszndlata a reakcidk tipusaival és a reakcidegyenletekkel
kapcsolatban

Internetes oldalak keresése és hasznalata a tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére
Egyszerld kémcsbkisérletek elvégzése a kiilonboz8 reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-
bazis — redoxi, gdzfejl6ddés — csapadékképzbdés, pillanatreakcio — id6reakcid

Az elvégzett kisérletekrdl jegyz6konyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszerd, életszerd, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok megoldasa a
reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébdl

A katalizatorok mikodésének vizsgdlata, a kisérletek elvégzése leirds alapjan, a tapasztalatok
rogzitése, magyardazata

A katalizatorok mindennapi életben bet6ltott szerepének felismerése és aldtdmasztasa példakkal,
az enzimreakcidk attekintése

A reakcidsebesség vizsgdlata, adott reakcid sebességének kiilonb6z6 mddszerekkel vald novelése,
az ,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk” elv alkalmazdsdval, jegyzékonyv készitése,
szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

Animacidk és szimuldcidk keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstralasara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas UditSital segitségével

A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgdlata egyszerl kémcsékisérletekkel
(reakcid lugokkal, fémekkel, mészkével), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata
Bemutatd készitése a haztartasban el6forduld savakrdl, azok kémiai Osszetételérél, molekulaik
szerkezetérdl, felhasznaldsi modjukrdl és biztonsagos kezeléstikrél

Bemutatd készitése a haztartdsban el6forduld lugos kémhatast anyagokrol/oldatokrdl, azok
kémiai 0sszetételérdl, felhaszndldsi modjukrdl és biztonsagos kezelésikrdl

Higitdsi sor készitése erds savbol és bazisbdl, a pH megdllapitdsa indikatorpapirral, a pH és az oldat
oxdéniumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

Animacid keresése az egy-, illetve tobbértékl savak esetében a kozombdsitésiik soran
bekodvetkez6 pH-valtozas szemléltetésére

Egyszerld galvdnelemek (pl. Daniell-elem) 6sszeallitdsa, gylimolcselemek készitése, a benniik
végbemend redoxireakcidk értelmezése

Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése , A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai dramforrasok”
cimmel — 6sszetétel, felépités, miikddés, felhasznalasi teriletek, kornyezetvédelmi vonatkozasok
»Tényleg 0% emisszié jellemzi az elektromos autdkat?” — érvel§ vita lefolytatasa
Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella 6sszeallitasa és miikodtetése

Elektrolizalo cella 6sszeallitasa és miikodtetése — hypo elGallitasa laboratériumban natrium-klorid-
oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatds, oxidalé hatds)

vizsgalata

A vizbontds és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

Animacioé keresése az ionvandorlas szemléltetésére

Projektmunka: ,0lah Gyorgy és a direkt metanolos tizel6anyagcella” — a miikédés bemutatasa,

el6nyeinek kiemelése a kornyezet- és energiatermelés, valamint a fenntarthatésag szempontjabal
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Ervel beszélgetés kezdeményezése , Mikddhet-e vizzel egy auté?” cimmel
Interaktiv feladatok készitése az interneten taldlhaté feladatkészitd alkalmazasok segitségével

TEMAKOR: A szén egyszeril szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM: 25 dora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyuletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek haszndlata egyszer( konstitlcids izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a
modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa

Szerkezeti képletek felirdsanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszer(ibb szénhidrogén, a metan
példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az 6sszefliggések keresése
Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiletcsoportok gyakorlati szempontbdl legfontosabb
képvisel6ir6l az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefliggések keresése az alkdnok homoldg sora,
tagjainak molaris tomege, molekulapolaritasa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja), slrlsége
és oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak felhasznalasaval
Kisel6adas a metdn és a sujtdlégrobbandsok témakdrébdl

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio készitése

Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérdl

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult szénhidrogén-
csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsdagait, és példak megnevezése a gyakorlati szempontbdl
fontos képviselGikre

Internetes informdacidégydjtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiletek gyakorlati
jelent6ségérdl, felhaszndlasardl, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairdl

A kiilonboz6 szerves vegyiletcsoportok legjellemzébb képviselGinek (etanol, dietil-éter, aceton,
ecetsav, etil-acetdt) bemutatdsa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznalasa kozott

Egyszer( kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegyuletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentalasa

Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiraddsok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Erveld vita a hazi palinkaf6zés mellett és ellen
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Gorgey Artur vegyészeti munkassagat bemutatd poszter vagy prezentdcio készitése

A palmitinsav, sztearinsav és olajsav molekuldinak modellezése

Informacidgylijtés a kérnyezetiinkben és szervezetiinkben megtaldlhatd szerves savakrél, azok
jelentGségérdl

Informacidgylijtés az interneten ,,Nagyhatdsu aminok az él6 szervezetekben” cimmel, kapcsolat
keresése a bioldgiaval, az életfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutaté készitése

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden laboratériumban
kivitelezhet6 kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelent6ségének hangsulyozasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM: 9 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkdzzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazdbra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegylletek
attekintésére

Bioldgiai szempontbdl fontos vegyliletek kivondsa novényi és allati eredetl anyagokbdl (pl.
szinanyagok pirospaprikabdl vagy hagymahéjbdl, cukrok gylimolcsokbél, olajok magvakbél)
Biolégiai szempontbdl fontos vegyliletek kimutatdasa élelmiszerekbél (pl. redukdléd cukrok
kimutatasa ezlsttikorprobaval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcidval, keményitd
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszer( tanuldkisérletek a névényi eredetli olajok és az allati eredetl zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére

A sz6l6cukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6 és -megjelenité alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért felel6s
tényez6k megallapitasa

Videofilm készitése ,Szénhidratok a haztartasban” cimmel, bemutatva az otthonunkban fellelhetd
szénhidratok csoportositasat, eredetét, tulajdonsagaikat és felhasznalasukat

Kisel6adas az esszencidlis aminosavak jelent&ségérdl

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal, konnyG- és
nehézfémsodk oldatdval, kicsapds alkohollal, hével, illetve mechanikai Uton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsédleges, masodlagos, harmadlagos
és negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérdl és csoportositasarol

Az enzimek mlkodésének szemléltetése egyszer(i tanuldkisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid bontasa
burgonyaval)
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A konstitlucidos képlett6l a vonaldbraig — a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegylletek
abrazolasdnak gyakorlasa kilonb6z6 képletekkel, a szerkezet abrazolasdanak egyszer(sitései, a
kémia- és biolégiadran hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése

ErvelQ vita az egyszer hasznélatos mianyag poharak, tanyérok, eveszkdzok, valamint papirbdl és
fabol készult tarsaik mellett és ellen: ,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a celluléz a miianyagbdl
készilt party kellékeket?”

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 17 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

A digitdlis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegytletek tulajdonsagai

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegyiletekrél az anyagok
jellemzésének szempontrendszere alapjan

Az anyagok tulajdonsdgainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozédsa a
tulajdonsagokkal

Magyar és idegen nyelv(i applikdciok keresése és hasznalata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informaciok kritikus kezelése, pontositdsok elvégzése
szakkonyvek, tankényvek segitségével

Egyszerd, lehetGleg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban elGkerilé nemfémes elemek és
vegylleteik elGallitasara, tulajdonsagaik bemutatdsara

Egyszerld tanuldkisérlet a durrandgaz Osszetételének igazoldsara, a kisérlet mozgdképes
dokumentalasa

Osszefoglald tablazat készitése a nemfémes elemekrél, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrél,
oxidjaikrdl, oxosavaikrodl és séikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden laborban kivitelezhet6
kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelent6ségének hangsulyozasa

Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik kbznapi életben betdltott szerepérdl (pl. ,A
klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, ,Az aktiv szén és az adszorpcié”, ,,A néma
gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?” cimekkel)
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Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,Irinyi Janos és a gyufa”, ,Haber és Bosch
ammaniaszintézise”, ,Semmelweis Ignac és a klormeszes fert6tlenités”)

Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolydkbdl a molekulaszerkezeti ismeretek
elmélyitése céljabol

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem — fém-
oxid — lag el6allitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képviselGinek csoportositasa kilonféle szempontok szerint (pl. helyik a
periddusos rendszerben, szinlk, srlségik, korrdzids hajlamuk, keménységlik alapjan)

A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg ezist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitdsa, a vizsgdlatok jegyz6konyves
dokumentdldsa

A fémek redukalé soranak felépitése egyszer( kisérletek elvégzésén keresztil — fémek reakcidja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata savakkal
és lugokkal

A korrézio folyamatanak egyszer( kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegén, alufdlia
higany(ll)-klorid-oldatos kezelés utan), informaciogyljtés a korrozio elleni védekezés
lehet&ségeirdl

Egyszerld kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiletekkel, majd ,ismeretlen fehér por”
meghatdrozdsa a tanult informacidk és a kisérleti tapasztalatok alapjan

Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrél, azok tulajdonsagairdl

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitdlis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa
Az egészséges életmddra nevelés

Az épit6anyagok kémidja

A fémek elGallitdsdanak modszerei
NoOvényvédé szerek és mtragyak

A kdolaj feldolgozasa

Manyagok

Elelmiszereink és dsszetevéik
Gyodgyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztitd- és fertStlenitészerek
Tudomany és altudomany
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, lveg, mészks, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatasara

Prezentacid készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatdsdra

A cseppkdbképzbdés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti Uton torténd vizsgalata

Prezentacid készitése a kedvenc dsvanyokrdl, illetve k6zetekrdl

Videofilm megtekintése a vasgyartdsrol

Az aluminiumgyartast bemutatd animacid keresése az interneten

Novényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, kortltekint6 haszndlat fontossaganak
hangsulyozdasa

Erveld vita a mlitrdgyazas sziikségességének kérdésérdl

Kisel6adas a kiilénb6z6 kéolajparlatok felhaszndldsanak lehetdségeirdl

Videofilm megtekintése a hazai k6olajfeldolgozasrdl

e

Informacidgydjtés a motorbenzin 6sszetételérdl, az adalékanyagokrdl, az oktdnszdm ndvelésének

lehet&ségérdl és korlatairdl

Kisel6adas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasardl, a pirolizisrél, a polietilén, polipropilén,
polibutadién gyartdsarol

Erveld vita a miianyagok felhasznéldsanak el8nyeirdl és hatranyairol

Otletek gydjtése, miként csdkkenthets a mindennapi életiink sordn hasznalt mdanyag termékek
mennyisége

Informdacidgylijtés a lebomld miianyagokkal kapcsolatban

Ervekkel aldtdmasztott kisel6adas vagy bemutatd készitése ,Ezért nem cserélhetd le az 6sszes
mUanyag lebomlé m(ianyagra” cimmel

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok elGallitasardl, a hazai gumiipari vallalatokrél

A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa demonstracios kisérlettel

Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (h6 hatdsdara mutatott
valtozads, oldhatdsag, slrlség), a vizsgalatok mozgdképes dokumentaldsa, a tapasztalatok
tablazatban torténé 6sszehasonlitasa

Informacidgylijtés és prezentacidkészités az E-szamokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gydgyszerek lejarati ideje betartdsanak fontossagardl, a lehetséges
veszélyek attekintése

Kisel6adas a gydgyszerkutatas és -fejlesztés folyamatardl, illetve Richter Gedeon munkassagarol
Erveld vita a homeopatias szerek alkalmazasa mellett és ellen

Bemutato készitése a legismertebb kabitdszerek fizikai és pszichés hatasarol

Véleménycikk irdsa a doppingszerek révid és hosszu tavu hatdsairdl és mellékhatasairdl
Mérgezések feltérképezése az irodalmi mlvekben (pl. Agatha Christie m(iveiben)

Kisel6adas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poléniumos mérgezés) cimmel
Informacidgylijtés a vildg kilénb6z6 pontjain alkalmazott méregjelekrél, kiemelve az egységes
veszélyességi jelolések bevezetésének jelentGségét

Informacidgylijtés a szintetikus mosdszerek Osszetételérdl, a kemény és lagy vizben vald

alkalmazhatdsagukrdl, a vizes oldataik kémhatdsardl, az intelligens molekuldk mikodésérs
A vizlagyitds moddszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa
vizkeménységi térképének elemzése

A micell3s tisztitok mikodési elvének feltérképezése
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— Altudomanyos cikk irdsa egy kitalalt termékkel kapcsolatban
— Altudomanyos gondolatokat tartalmazé termékbemutaté kisvided készitése egy kitalalt termékkel
kapcsolatban

TEMAKOR: Kérnyezeti kémia és kérnyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 5 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Problémamegoldd készség fejlesztése

— Atarsakkal valé egylittm(kodés fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkozokkel

— Kommunikacios készség fejlesztése

— Alégkor kémiaja

— Atermészetes vizek kémiaja

— Atalaj kémidja

— A hulladékok

— Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kérnyezet és kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kisel6adds vagy bemutatd készitése ,,Az emberiség legégetSbb globdlis problémai” cimmel

— Alakéhely kornyezetében mikods kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa, a latottakrél
prezentdacié készitése

— A kornyezettudatossagot hangsulyozo témanap vagy témahét szervezése

— Projekt: ,, A XX. szazad nagy kornyezeti katasztréfai”, a projekt tartalmanak bemutatdsa kisel6adas
formajaban

— Informacidgydijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithet6 célok elétt allo
akaddlyok megismerése

— Logikai térkép készitése a légkort felépité osszetevSkrdl és a leggyakoribb szennyez6krél

— Javaslatok gy(ijtése a légszennyezettség csdkkentésével kapcsolatban

— Poszter készitése a helyi vagy regionalis vizm( ivéviz-el&allitasi médjardl, illetve szennyviztisztitasi
eljarasardl

— Egy akvariumi szlir6 m(ikodésének vizsgalata

— Atalajszennyezés egyszerl modellezése

— Projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan érheté el a hulladékmentes élet?” cimmel

— Videofilm megtekintése a hulladékok ujrahasznositasardl
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