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TERMESZETTUDOMANY 11. évfolyam helyi tanterv

Készilt az 51/2012. (XI11.21.) EMMI rendelet 6. melléklet Kerettanterv a gimndziumok 11.
évfolyama szamadra alapjan.

A bevezetés tanéve: 2020/2021-es tanév

A bevezetés évfolyama: 9. évfolyam

Eves 6raszamok felmend rendszerben:

11. évfolyam: 2 6ra/hét - 72 6ra/tanév
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Természettudomany - 11. évfolyam

Az ember és kornyezete

A tanuldk a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantdrgyak keretében, a gyakorlati
alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres életpdlya
épitéséhez fontos, a természettudomanyos mdlveltség befogaddsahoz, alkalmazdsdhoz és
tovabbaddsahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzak a szakiranyu felséfoku
tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakirdnyon tovabbtanuldk szamdra a Nemzeti alaptanterv a
11. évfolyamon heti két drdaban Ujabb természettudomdnyos targy tanuldsat irja el6. Az iskola
vdlasztdsa alapjan a tanuldk szaktargyi programok (bioldgia, fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt
természettudomdnyos program keretében, a mindennapokban megjelené természettudomanyos
kérdések és problémak mentén, a tanuldi aktivitdsra, interaktivitasra épiil6, tovabba a projektmunkat
el6térbe helyezé tantargyak koziil valaszthatnak.

A természettudomdnyos diszciplindk elemeit tartalmazé természettudomany tantargy tanitasaraa 11.
évfolyamon kerilhet sor. Amig az altalanos iskoldban tanult, azonos elnevezés( tantargy a szaktargyi
tanulds el6szobdja volt, addig a kozépiskolaban az 6sszegzés, a kapcsolddasok erGsitése, a komplex
|atasmad kialakitdsa szolgal célként. A tanuldk mar rendelkeznek olyan el6zetes tudassal, amire mindez
épithetd, tovabba a készségek, képességek és attit(idok fejlesztése is tovabb folytathatd. A 21. szazadi
kornyezetben kilénosen fontos, hogy a tudomany hitelessége, a tudas megbizhatdsaganak képzete
erdsédjon a tanulékban. Ezért lényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos elméletek
keletkezésének folyamatardl, maguk is gyakoroljak a vizsgalati mddszereket, legyenek képesek
alkalmazni a gondolkodasi mlveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi
kornyezetiikben, életviteliikben jelentkez6 természettudomanyos problémakat, ezek megolddsat
tényekre alapozott mddszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a Fold
természeti er6forrasait, attekintik a velik vald gazdalkodas torténeti el6zményeit. A Fold
kiilonlegessége az él6vildg, amely napjainkban gyors valtozdson megy keresztil. Az él6helyek
atalakuldsa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman csokken a fajok sokfélesége,
séril az életk6zosségek onfenntartd képessége. Az emberi tevékenység nyoman a leveg6, a vizek és a
talajok dllapota is valtozdban van, ami az emberi egészségre nézve kedvez6tlen kovetkezményekkel
jar. Az idGjardsi anomalidk gyakoribba valasa figyelmeztet6 jel a klimavaltozas er6sddésére. A hatdsok
mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira vald vélaszadas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi
és tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval lehetséges. A varhato jov6 szamtalan
nyitott kérdést tartogat, de a tudomanyosan megalapozott el6rejelzések, szimulaciok segitenek a
dontések és valasztasok kimunkaldsaban.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alapdraszama: 68 dra.

Az 6raszam 80%-ban a kerettantervben megfogalmazott tudasanyag atadasa illetve elsajatitasa a
cél, a fennmaradé 20%-ban a fejlesztési feladatok, ismeretek bdvitése, elmélyités, gyakorlasa
torténik. A csoport képességeinek, érdeklodésének megfelel6 mddszerek, munkaformak,
tevékenységek keriilnek kivalasztasra. A tanuldknak biztositjuk a kozépszintl érettségei valo
felkésziilés lehetGségét, ezért a kozépszintii érettségi kovetelményrendszerét is alapul vessziik.
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A témakorok attekintd tablazata:

Természettudomany 11. évfolyam helyi tanterv

Témakor neve Javasolt draszam

A természet megismerése 6

Az ember kornyezetformalo tevékenysége 8

Nyersanyagok, energiaforrasok 10

Viltozd éghajlat 10

Az él6viladg sokszinlisége 8

Kornyezet és egészség 10

Kozmikus kornyezetlink 6

Joviképek 10
Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: A természet megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember 6nmagardl és a természeti kornyezetrdl szerzett tuddsanak eredete, a tudomany, a
mUvészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

A tudomany és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban

A természeti kornyezetbe vald beilleszkedéshez sziikséges tudas torténeti kezdetei, az &skori
kulturdk, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

A természetfilozéfia, a természettudomanyos gondolkodas el6képeinek megjelenése az ékorban
(gorog, arab, kinai gondolkoddk, vildgmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentés tuddsanak és
torténeti mérfoldkévének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistdk stb.) megismerése,
értékelése

A természettudomanyos diszciplindk kialakuldsara vezet6 okok feltarasa, a fizika, a kémia, a
bioldgia és a természetfdldrajz vizsgalati terlleteinek és sajatos kutatdasi moddszereinek
Osszehasonlitasa

A tudomdanyos probléma 4&ltaldnos kritériumainak megértése, a természettudomanyos
megismerés tényekre alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotds és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan torténd bizonyitdsa
vagy cafolata, a kdvetkeztetés és elméletalkotds mddszereinek példak alapjan torténé elemzése,
egységben valo értelmezése

A tudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejl6édésén, egymast valtasan alapuld
értelmezése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oskori és ma veliink é16 torzsi kultirak természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vildg keletkezése,
természeti jelenségek magyarazatat) bemutatd szoveges forrasok, képzémdvészeti alkotadsok,
filmek megbeszélése, a benniik [év6 koz0s és sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

A természetben talalhaté anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacid kialakuldsa és
fennmaradasa kozotti 6sszefliggések példak alapjan térténd bemutatasa (pl. ruhazat, lakéhely,
targyi kultura, fegyverek, élelem)

Forrasok gytjtése, bemutaték Osszedllitdsa az okor és a kozépkor nagy gondolkodairdl,
természetfilozofiai és természettudomanyos vildgmagyarazataikrol

Id&szalag készitése a modern tudomany felé vezet6 Ut fontosabb mérféldkoveirdl, nagy tuddsokrol
és munkassaguk lényegi jellemzgirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési mddszerek azonositasa
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A médiaban talalhaté természettudomanyos témaju mdsorok, szévegek, weboldalak keresése, a
tudomdnyossag vagy tudomanytalansag jellemz8inek azonositdsa, az ellenGrizhet6ség és
megbizhatdsag értékelése

Horoszkdpok 6sszehasonlitasa, ellentmonddsaik kimutatdsa

Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyaral

TEMAKOR: Az ember kornyezetformalo tevékenysége
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kdrnyezetre gyakorolt hatasanak elemzése

Atechnoldgiai fejl6déssel novekvd kornyezetatalakitd képesség torténeti és jelenben azonosithaté
példainak elemzése

A kornyezeti kdrok helyredllitasi lehet8ségeinek elemzése, a rekultivacio fogalmanak megismerése
hazai és nemzetkozi példakon keresztiil

A letelepedéssel jaréd kornyezeti hatdsok, a foldmdvelés teriletfoglaldasa, a telepiilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése

A természetes életkozosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban alld6 mez6gazdasagi és
erdémlivelési mdédok elterjedésének hatdselemzése, a rendszerszint(i gondolkodas fejlesztése a
természeti és tarsadalmi tényez6k kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kdzosségeken belili és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat nyitd
kozlekedési modok és eszkozok (szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés) torténeti attekintése,
kornyezeti hatdsuk elemzése

A globalis népesség alakuldsanak, az eltartéképesség novekedésének hatterében allé okok és az
ebbdl eredd koérnyezeti kdvetkezmények attekintése

A vilag térségeinek eltéré természeti és tarsadalmi-gazdasdgi folyamatai és valsaghelyzetei
kovetkeztében kialakuld demografiai valtozdsok magyardzata, az Osszefliggésekben vald
gondolkodas fejlesztése

A természeti katasztréfak kialakulasanak, feler6sodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi
okai (tulnépesedés, mez6gazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgdltatasok, lakossag), az
Osszefliggések értelmezése

A 21. szazadi fogyasztdi tarsadalom kialakuldsa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatdsok azonositasa

A mérlegel6 gondolkodas és a felel6s véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi, kornyezetvédelmi
és fenntarthatdsagi érdekek és érvek mentén

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A természeti kornyezet adottsagai, azok valtozdsa és a civilizaciok felemelkedése és hanyatldsa
kozotti 6sszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek, khmer kultura,
folyovolgyi tdrsadalmak)

A mez6gazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése képek, leirdsok, filmek
alapjan, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehet&ségeinek megfogalmazasa

A tudomany és technoldgia fejl6désének néhdny torténeti mérfoldkovét bemutatd forrasok
elemzése

Gondolattérkép készitése a Fold egy kivdlasztott térségének demografiai valsagat okozd
természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kulturdlis okairdl

A fogyasztdi tarsadalom kornyezeti hatdsat bemutato filmek megtekintése, a latottak megvitatasa
Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformald tevékenységérdl (pl. ujkékori
valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszer(i gépek alkalmazasa, viz- és szélenergia munkaba
allitasa)
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TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintl gondolkodds fejlesztése az igények és a Fold természeti er6forrdsai adta
lehet6ségek mennyiségi, minGségi és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozasanak elemzésével

A természetben és a gazdasdgi életben megfigyelhet6 linedris és korfolyamatok 6sszehasonlitasa,
a fenntarthatdsaggal kapcsolatos dsszefliggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehet6ségek és a tdrsadalmi, politikai, gazdasagi
kornyezet kozott Gtkdz6zonaként vald értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (k&szén, uranérc, hagyomdanyos és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli el6fordulasuk, kitermelési lehet&ségek és korlatok attekintése,
kérnyezeti problémak elemzése

A fosszilis és megujuld energiahordozék és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének megértésén
alapuld koérnyezeti szemléletformalas

A megujuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehet6ségei, a biomassza alapu
energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznaldasuk kornyezeti problémai és
azok kezelése

A 21. szazadi technolégidk kulcsfontossagl alapanyagai, a jarm(igyartds, a félvezetGipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatdsa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)

A masodlagos nyersanyagok haszndlataval 6sszefliggé szemlélet fejlesztése, az Ujrahasznositas
lehet&ségeinek attekintése, a korfolyamatok jelent6ségének és feltételeinek felismerése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgy(ijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a nyersanyagigények id6beli valtozasaval
kapcsolatban

Adatgy(ijtés hagyomanyos vagy online sajtétermékekbdl a kéolaj dranak id6beli valtozasaval
kapcsolatban, Osszefliggés keresése az ar alakuldsa és a vildgpolitikai, gazdasagi kornyezet
valtozdsa kozott

Adatgylijtés és -elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének prognézisaival
és kovetkezményeivel kapcsolatban

Szlikebb és tagabb lakékornyezetiink nyersanyaglel6helyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben el6forduld targy, eszkoz,
fogyasztasi cikk kapcsan

Példak keresése lakéhelylink kérnyezetében az alternativ energia hasznositdsara, egy-egy ilyen
|étesitmény felkeresése

Sajat lakohaz energetikai korszer(sitésének megtervezése bekeriilési adatokkal alatdmasztva

TEMAKOR: Valtozo éghajlat
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvéltozas és az
liveghdzhatasu gazok kibocsatasanak 6sszefliggése kapcsan
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Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrdl, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakuldsara gyakorolt hatasanak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozds kilonbozé foldrajzi dvekben mutatkozd jeleinek
azonositasa

Az idGjards és az éghajlatvdltozas elbrejelzési modszereinek Osszehasonlitdsa, a valdszin(iségi
gondolkodas fejlesztése, a nemzetkdzi tudomdanyos dsszefogas szerepének értékelése

Az éghaijlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas, élelmiszer-
termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kozlekedés, migracio, gazdasagi karok)
magyarazata

Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhatd kovetkezményeinek elemzése

Alkalmazkodas az éghajlatvdltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetGségei, az éghajlatvaltozds
megallitasara irdnyuld nemzetkdzi 6sszefogas sziikségességének felismerése

A Fold globdlis hészallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri aramlatok kialakuldsanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak és idGjarasanak alakuldsaban jatszott szerepiik értékelése (pl.
Golf-aramlat, magaslégkori futéaramldasok, El Nifio, La Nifia jelenségek)

Az éghajlatvaltozas életkdzosségekre gyakorolt hatdsdnak elemzése, a természetes
életkozosségekben lejatszodo alkalmazkoddsi folyamatok példainak megbeszélése

A térségiinkben a klimavaltozas miatt terjed6ben |évé fertz6 betegségek f6bb jellemzéi (fert6zési
forrasok, atviteli médok, egyéni és kozosségi védelem)

Mérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis valaszok keresése,
elemzése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok 0sszefliggését, a benne zajlé energiaaramlast bemutatd abrak
elemzése, rajzolasa csoportmunkaban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatdsa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utolsé jégkorszakot kovet6 éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrdk,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhet6bb helyein bekdvetkez6 problémdk dsszegydjtése (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas), el6forduldsuk abrdzolasa térképen

Adatgyl(ijtés és vita az Uveghdzgdzok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas csokkentésének
lehet&ségeirdl

Informacidgylijtés a légkori Osszetétel és az éghajlat kapcsolatdrdl a foldtorténeti és torténelmi
korokbdl

A klimavaltozdssal kapcsolatos aktualis hiradasok (ujsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitégépes klimamodellek természeti 6sszetevGinek (alrendszereinek) azonositasa, a névekvé
Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimuldcidkban alkalmazott tarsadalmi, gazdasdgi forgatokonyvek 6sszehasonlitasa
Beszélgetés a klimavaltozas kbvetkezményeirdl és az alkalmazkodds lehetséges mddjairdl az egyén
és a tarsadalom szintjén

Id6jarasi szélsGségek a multban, anyaggylijtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozdsi adatok parhuzamba dllitdsa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga és az atlagos h6mérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
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TEMAKOR: Az él6vilag soksziniisége
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemz6k és a biomok névény- és allatvildga kozotti 6sszefliiggések vizsgdlata néhany
tipikus szarazfoldi életkézosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag, es6erdd,
lomberdd)

A tengerek él6vildganak jellemzése, tipikus él6helyek, érdekes fajok, populacidk kozotti
kapcsolatok bemutatdsa

A vizek min8ségére vonatkozd allapotjelz6k, vizsgalati adatok elemzése, a vizmin&ség
életkdzosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A lakéhely/iskola koérnyezetét jellemz6 abiotikus tényezék és az ott el6forduld élbvilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

A varosi kornyezet sajatos él6helyeinek azonositasa, néhany varoslakd allatfaj megfigyelése, a
kertes Ovezetek és kdzparkok néhany jellegzetes névénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

A bioszféra szint(i kapcsolédasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorldsa, szaharai
por termékenyitd hatdsa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és jelent6ségének
megbeszélése

A Gaia-elmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelentGségének értékelése

A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kdzvetlen vagy kozvetett
modon kapcsolatba hozhaté biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak és varhatd
kovetkezményeinek feltdrasa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas
lehet&ségeinek keresése, példainak bemutatdsa

Idegenhonos fajok gyakoribbd valé megjelenésének, az invaziv jelleg( terjedés okainak vizsgalata

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan valé
elemzése
Az aktiv és a passziv kdrnyezet- és természetvédelem 6sszehasonlitasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes életkozosséget bemutatd kisel6adas készitése és bemutatdsa csoportmunkdban
Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életk6zosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi
térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Kirdnduldsokon, csalddi utazasokon késziilt természetfotok bemutatdsa, a bioldgiai ismeretek
alapjan torténé megbeszélése

Az élGvilag dllapotat bemutatd miholdfelvételek keresése, a valtozdsra utald jelek megbeszélése
(pl. amazonasi erdéirtas, erdétiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotdk, tdjleirasok, miuivészeti abrdzoldsok keresése, készitése, az élmények
megbeszélése

Az életkozosségek bioldgiai egyensulyat veszélyeztet6 biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos
erdégazddlkodas), illetve az azt helyredllitd természetvédelmi beavatkozasi lehet6ségek
megvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének megGrzése mellett érveld,
fotdkkal, videdkkal, grafikonokkal illusztralt bemutatd 6sszeallitasa, projektmunka elkészitése
Forraskutatas az él6lények kipusztuldsanak okairdl, a Voros kényv elemzése

Természetfilmek elemzése filmnapld készitése és bemutatdsa

Plakat tervezése ,A Fold és az élet megdvasa” témakorben
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TEMAKOR: Kérnyezet és egészség
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatdsagi kritériumként valod értelmezése

Alakdhelyiségek leveg6minGségét befolyasold hatasok, gyakoribb légszennyez6 anyagok, forrasaik
és egészségligyi hatdsaik megismerése

A teleplilési lakdovezetek levegéminGségi tényezGi, a légszennyezd anyagoknak valé hosszu tava
kitettség egészségkdarositd hatasainak felismerése

Az ivoviz meghatarozo forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz minGségét veszélyeztetd
emberi tevékenységek

A talaj mint a kdrnyezet f6 sz(ir6 és detoxikald rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti vizek (ivéviz)
védelmében

A talajminGség szerepe a tiszta és egészséges élelmiszer-termelésben, a talajminéséget
veszélyeztet6 antropogén folyamatok

Az egészségmeglrzést, a betegségek megelGzését, az utddgeneraciok védelmét szolgdlé életvitel
(epigenetikai hatas) jellemzGinek azonositasa (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéné)

A sziv- és érrendszeri betegségek életmdddal, kdrnyezeti minGséggel 6sszefliggé kockazati
tényezGinek feltdrasa, a megel6zés lehetbségeinek megbeszélése

A rakbetegségek megel6zési lehet6ségeinek felismerése, a betegség kialakulasaban szerepet
jatszo kornyezeti tényez6k azonositdsa

A betegségekre vald hajlam és a kornyezet és életvitel kozotti 6sszefliggés vizsgdlata

Az élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezbinek és felelGsségeinek azonositasa,
jelent6ségének értékelése

Az élelmiszerek min&ségmegbrzését befolyasold tényez6k azonositdsa, a tdrolds és tartdsitas
eljarasainak megismerése

A dohdnyzas kdros hatasainak Osszegyl(jtése, a dohanyzasi szokdsokra vonatkozd hazai és
nemzetkozi adatok elemzése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

LevegbminGségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmeglbrzéssel
kapcsolatos kovetkeztetések levonasa, cselekvési lehetdségek, intézkedési kezdeményezések
megtervezése

Az ivdviz minGségével kapcsolatos tények, adatok gydjtése, a tévhitek megbeszélése

A dohanyzds kulturtorténetének, a fliggbség kialakuldsdnak és kezelésének, a dohanyzas élettani
hatasainak és egészségkarositd kovetkezményeinek példak alapjan torténé bemutatasa

KérdGives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokdsokrél és a kockazatok ismeretérdl

Az ivéviz min6ségére, felhaszndldsara, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozd
vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek és a kornyezeti hatasok kapcsolatat bemutaté ismeretterjeszt6 cikk értelmezése
A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekinté hazi dolgozat, kiselGadds
készitése

Egy lakds, lakohaz vagy teleplilés a fenntarthatdsag szempontjait tlikr6z6 tervezési szempontjainak

Osszegylijtése, tervvazlat készitése és megvitatasa csoportmunkaban
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gydgyulas

folyamata, a betegség lefolydsa, lehetséges kbvetkezményei, megel6zhetbség, 6rokdlhetdség
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— Esettanulmdny elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tlinetek, diagnosztika,
gyogyulds folyamata, a betegség lefolydsa, lehetséges kovetkezményei, megelGzhetség,
orokolhetbség

TEMAKOR: Kozmikus kérnyezetiink

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— AFOld helye a Naprendszer bolygdi kozott, az ,,élet zonajanak” értelmezése

— A Nap energiatermelése, csillagként valé életutja

— A napfény kiilonféle tartomdanyainak foldi hatadsai (lathatdé fény és fotoszintézis, UV védelem,
infravéros hdsugarzas)

— A Hold keletkezésére vonatkozd elmélet melletti csillagaszati, k6zettani érvek attekintése, a Hold
és a foldi élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. bioldgiai ciklusok, drapaly hatdsa)

— AFold kozmikus hatasok elleni véd6ernydi (részecskesugarzas és magneses dvezet, UV sugarzas és
O6zonpajzs, meteorok és légkor)

— A miiholdak altal a Fold allapotardl szerezhetd informacidk tipusainak azonositdsa, a jelenlegi
folyamatokkal és a jov6 elSrejelzésével 6sszefliggd jelentbséglik értékelése

— Atémakorhoz kapcsolddé online, szabadfelhasznaldsu szoftverek alkalmazdsa

— Optikai és radidtavcsovek, lrtavcsovek és szereplik a csillagdszati kutatasban

— A Foldon kivili életformak utdni kutatds céljainak, médszereinek, eddigi és a jov6ben varhatd
eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) korili vita
megismerése

— A Fo6ldon kivili térben, égitesteken folytatandé gazdasagi tevékenység lehet6ségei (nyersanyagok
banydszata, kilonleges anyagok eldallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos nemzetkozi jogi szabalyozas
kérdése

— Az aszteroidabecsapddasok foldtorténeti jelentésége (pl. viz, szervesanyag-beszallitds), egy mai
becsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges kdvetkezményei, az elhdritds modszerei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:

Megoldando problémak a Fold elhagydsa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)

Urvérosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Rédmaval

Az élet meghonositdsa mds bolygdkon (megolddsok irodalomban, filmekben)

Egy mdsik galaxisba vald eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Gsszegyljtése

internetrél, ezek megbeszélése

e Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi
hatterérdl

e Egy meteorbecsapddas megakadalyozdsanak lehet6ségei

e Adatgylijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgald csillagaszati
modszerekrél, miszerekrdl

e Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrdl, érvek és ellenérvek gyljtése

TEMAKOR: Jovoképek
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A technoldgiai fejl6dés jovéformald hatasa, a lehetGségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkozok és madok, munkakornyezet és robotizacid, infokommunikacid)
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A bioldgiailag nem lebomlé anyagok (k&olajalapi polimer miuianyagok) problémajat érinté
megoldasi lehetdségek attekintése (lebomlé mdanyagok, génszerkesztett mikrobidlis
technoldgiak)

A Fold globdlis népességének vdarhatd alakuldsa, a novekedés hajtéer6i, korlatjai és
kovetkezményei

A szamitégépes klimamodellek 6sszetevGinek folyamatos béviilése, a szimuldcidk valdszinliségi
el6rejelzései kilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatdékonyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakuldé Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds héség és vizhiany)
varhatd gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekvé adatmennyiség feldolgozasanak maddszerei (big data technoldgiak), az ebben rejlé
elényok és veszélyek

A globalis halézatok (kozlekedés és szallitas, internet, vilagkereskedelem) jovébeli szerepének
elemzése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovGjét bemutato filmek, regények, képregények, zenei vagy
egyéb videdk kiscsoportos elemzése, sajat vided készitése

Képregény- és karikaturaverseny ,Egy élhetd Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortdrs személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold élhet6
jovojéért

Miniel6adas és gyakorlati foglalkozds szervezése dvodas vagy altalanos iskolas korosztalynak az
Elhetd Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés el6remutatd, kovethet6 példdinak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

Vita a novekvé adatmennyiség felhasznalasaban rejlé lehetéségekrél és a megfontolandd
kockdazatokrol

A 3D nyomtatasi technolégia altal elérhet6 el6nyok és kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomanyos és az elektromos autd hatdsfokdnak 6sszehasonlitdsa megadott mdszaki
paraméterek alapjan, egy autd hatasfokanak becslése

Kilénb6z6 GPS alapu helymeghatarozé applikacidok 0Osszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevé miholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgyl(ijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, Osszehasonlitds a haditechnikaban
szerepl6 pusztitd energidk tekintetében az ijtdl a nuklearis fegyverekig

10
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Biologia - 11. évfolyam

A 11. évfolyamon a bioldgia tantargy alapdraszama: 68 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam

A mi bolygdnk: Az élet torténete
A mi bolygénk: Foldi édenkertek
Alkalmazkodas a valtozo kérnyezethez
Vellink é16 élévilag

Testlink az id6ben

Utak az egészséghez
Szenvedélyeink nyomaban
Etelek, élelmiszerek, taplalkozas
Az egészséges kornyezet
Genetikai 6rokséglink

Bioldgia és jové

(SN RN RN RN R R REe) N NN Ne) N e)!

2]
0

Osszes 6raszam:

TEMAKOR: A mi bolygonk: Az élet torténete
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az élet fogalmanak koriljardsa, az életfeltételek elemzése (miért alkalmas a Fold az életre)

— Az G6si Fold és a mai kornyezetiink kozotti lényegi kilonbségek (pl. oxigén jelenléte,
atlagh6meérséklet) bemutatdsa

— Afoldtorténet id6dimenzidinak megértése, az id6skdla egységeirdl valé tdjékozoédas

— A foldtorténeti multrdl szerezhet6 tudasunk forrdsainak elemzése (pl. fossziliak, lenyomatok,
koviletek), a kbzvetett és a kozvetlen kormeghatarozasi mddszerek elvének megértése

— Az élGvilag f6bb fejlédési szakaszainak és torténéseinek idébeli elhelyezése

— A korai mikrobialis életkozosségek jelent6ségének felismerése, a kemo- és fotoautotrdfia
megjelenésének és hatdsainak (pl. sztromatolitok oxigéntermelése) értékelése

— A jelent8sebb fajkeletkezési és kihaldsi események id6beli elhelyezése, az okokra vonatkozd
elméletek mérlegel6 attekintése

— Akihalt 6shiill6k néhany csoportjanak és fajainak tanulmanyozdsa, bemutatasa

— Az eml6sok és a madarak térnyerésére vezet6 okok és folyamatok elemzése

— Az evolucidval kapcsolatos elméletek és tévhitek elemzése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az élet jellemzbinek megfigyelése valasztott él6lényeken

— Az élet fogalmaval és evollcidés fejlédésével kapcsolatos meglévé tudds felszinre hozasa, pl.
szofelhd, fogalmi térkép készitése, csoportos megbeszélése

— A foldtorténeti id6skala felvazoldsa, érzékelhetévé tétele (pl. az események egy évbe vagy egy
napba sdritésével)

11
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— Az evollcidval és a foldi élet torténetével, a Foldon kiviili élet kutatdsdval kapcsolatos hiteles
internetes forrasok felkutatasa

— Az evolucid kdzvetlen vagy kdzvetett bizonyitékanak bemutatasa kisel6adds keretében

— Vita megszervezése és lebonyolitdsa az evollcid, a foldtorténet témakorében

— A kozmikus és geoldgiai hatasok (napfény és mas sugdarzasok, becsapddasok, vulkdanossag,
lemeztektonika) és a foldi élet 6sszefliggésének sokoldalu elemzése
— A napfény és a foldi élet kapcsolatat bemutaté rovidfilm készitése és bemutatdsa

Témakor: A mi bolygonk: Foldi édenkertek
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A foldi élévildg jellegzetes, globalis szintli, jol megkillonboztethetd életkdzosségeinek
Osszehasonlitasa, jellemzése

— Az éghajlati jellemz6k és a biomok novény- és allatvilaga kozotti 6sszefliggések vizsgalata néhany
tipikus szarazfoldi életkozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag, esGerdd,
lomberdd)

— A tengerek él6vildganak jellemzése, tipikus élShelyek, érdekes fajok, populdcidk kozotti
kapcsolatok bemutatdsa

— A bioszféra szint(i kapcsolddasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai
por termékenyité hatdsa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és jelentGségének
megbeszélése

— A Gaia-elmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelentGségének értékelése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A biomok tipusait, foldrajzi elhelyezkedését és az éghajlati 6vek Osszefliggését bemutatd dbrak
elemzése

— Egy érdekesnek tartott életkozosséget bemutatd kisel6adds készitése és bemutatasa
csoportmunkaban

— Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan a biomokat, életk6zosségeket bemutatd jegyzetek,
fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

— Mdholdfelvételek keresése, az él6vilagra, annak allapotara utald jelek megbeszélése

— Kiranduldsokon, csaladi utazdsokon késziilt természetfoték bemutatdsa, a bioldgiai ismeretek
alapjan térténé megbeszélése

— Természetfotdk, tajleirdsok, milivészeti dabrazolasok keresése, készitése, az élmények
megbeszélése

TEMAKOR: Alkalmazkodas a valtoz6 kérnyezethez
JAVASOLT ORASZAM: 9 dra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A kulsé kornyezeti tényez6k megvaltozdsanak (pl. vizelldtottsag, talajmindség, fény- és
hémérsékleti viszonyok megvaltozasa) hatasara kialakult novényi életm(ikodések elemzése

— Az emberi civilizacié megjelenésével és fejl6désével 6sszefliggd kornyezeti valtozasok, a bioszférat
atalakité hatdsok elemzése

12
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Az ember természetatalakité tevékenységével Osszefliggd tarsadalmi, gazdasagi okok és
kovetkezmények példak alapjan valé elemzése

Az éghajlatvaltozas életkozosségekre gyakorolt hatdsdnak elemzése, a természetes
életkozosségekben lejatsz6dd alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

Az él6lények természetes kipusztulasanak okelemzése

A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kdzvetlen vagy kozvetett
moddon kapcsolatba hozhaté biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak és varhatd
kovetkezményeinek feltdrasa, a negativ hatdasok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas
lehet6ségeinek keresése, példainak bemutatasa

Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jellegl terjedés okainak vizsgalata
példak alapjan

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan valé
elemzése

Az aktiv és passziv kdrnyezet- és természetvédelem dsszehasonlitasa
A fenntarthatdsag szempontjainak érvényesiilése Magyarorszagon: kornyezeti, tarsadalmi és

gazdasagi tényez6k elemzése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A csirdzas vizsgalata (kilsG, belsé feltételek), a csirandvények fejlédésének nyomon kovetése
kiilonb6z6 tdpanyag-ellatottsag és kiilonbozé abiotikus kornyezeti tényezék mellett

A fotoszintézis és a bioldgiai oxidacio vizsgalata kiilénb6z6 abiotikus kérnyezeti tényezék mellett
Egy koérnyezeti probléma modellezése (pl. haztartasi vegyszerek okozta talajszennyezés hatasa a
névények életmlkodésére, fejlédésére)

A vizek min&ségére, felhasznaldsara vonatkozé vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések
megfogalmazdsa

A lakéhely energia- és vizfogyasztdsanak, valamint hulladékkezelésének elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazasa

A testfelépités és az alkalmazkodds bemutatasa rendszertani bélyegek segitségével, problémak
elemzésével

Noévényismeret és Allatismeret c. kényv (vagy ezekkel megegyezé tartalmu forras) hasznélata,
Okoldgiai jellemzG6k, a természetvédelmi értékek leirdsa

Kornyezet- és/vagy természetvédelemmel Gsszefliggd esettanulmanyok megbeszélése, egyéni
tapasztalatok és vélemények megfogalmazasa

Kornyezet- és/vagy természetvédelmi problémak feltardsa, megoldasok, aktivitasi lehetGségek
keresése

Fényképekkel, videdval, grafikonokkal illusztralt bemutatd kisel6adds megtartasa, projektmunka
elkészitése a hiteles forrdsok feltliintetésével

Plakat tervezése A Fold és az élet megdvdasa témakaorben

Forrasfelkutatas az él6lények kipusztuldsanak okairdl, a Vords konyv elemzése

Természetfilmek elemzése (pl. Our Planet, Vad Magyarorszag, Rejtett tajakon), filmnapld készitése
és bemutatasa

13
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w7

TEMAKOR: Veliink é16 élévilag
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember kozvetlen és tagabb kornyezetében él6 novények és allatok vizsgdlata, jellegzetes
csoportok és fajok megismerése

Az emberi test mikrobidlis életk6zossége (mikrobiom) bioldgiai jelentGségének értékelése

A lakdsokban tartott novények és tarsallatok életmindséggel 6sszefligg6 szerepének értékelése, a
megfelel§ gondozasi mdédok és azok fontossaganak megismerése

A lakdhely/iskola kornyezetét jellemzd abiotikus tényez6k és az ott eldforduld él6vilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

A varosi kornyezet sajatos él6helyeinek azonositdsa, néhdny varoslaké allatfaj megfigyelése,
leirasa

A varosi kertes Ovezetek és kozparkok néhany jellegzetes novénycsoportjanak, fajanak
azonositasa, felismerése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A kozvetlen kornyezet él6vilaganak feltérképezése hatdrozdkulcs haszndlata segitségével,
Okoldgiai jellemzG6k alapjan

Tarsallatok, hobbiallatok testfelépitésének, élettandnak és viselkedésének kisel6adds keretében
torténé bemutatdsa

Botanikus kertek, allatkertek felkeresése, interneten elérhet6 példdk Osszehasonlitdsa, a
tapasztalatok megbeszélése

Fényképekkel, videdval, grafikonokkal illusztralt bemutatd kisel6adds megtartdsa, projektmunka
elkészitése hiteles forrdsok feltiintetése mellett

Teleplilési 6koldgiai projekt szervezése

TEMAKOR: Testiink az idoben
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egyedi élet kezdete: a fogamzdssal 6sszefligg6 bioldgiai jellegli kérdések megbeszélése

A sziilés, sziiletés bioldgiai torténéseinek megismerése

Az ember életkori szakaszait jellemzé testi és szellemi valtozasok attekintése

A személyiségfejl6dés néhany pszicholdgiai modelljének (pl. Erikson, Maslow) 6sszehasonlitasa,
megbeszélése

A testkép, énkép fogalma, bioldgiai és pszicholégiai aspektusainak elemzése

Az Oregedés evolucids, élettani és tarsadalmi okainak és mechanizmusanak attekintése, a
befolyasold életviteli és kornyezeti tényez6k azonositasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Folyamatabra rajzolasa a magzati fejlédést jellemz6 rajzok, fotdk, videodk alapjan

A sziiléssel 6sszefliggd élethelyzetek, orvosi beavatkozasi lehet6ségek megbeszélése, a téma
torténelmi elemzése

A bioldgiai kor és az ember testi megjelenése, az ember 6ltozkddése és viselkedése kozotti
Osszefliggések torténeti elemzése, a generdcidk kozotti kapcsolatok és konfliktusok példainak
megbeszélése
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Hamvas Béla Gimnazium Természettudomany 11. évfolyam helyi tanterv

Pszicholdgiai esettanulmdnyok megbeszélése a személyiségfejl6déssel, a testkép és énkép
fogalmakkal kapcsolatban

Pszicholdgussal torténé drai konzultacid

Az 6regedéskutatds néhdny érdekes irdnydnak és eddigi eredményének megvitatdsa

TEMAKOR: Utak az egészséghez
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Annak bemutatasa, hogy a megfelel§ életvitel (taplalkozas, mozgas, mentdlhigiéné) hogyan segiti
el6 az egészség fenntartdsat, a betegségek kialakuldsanak, a vezetd haldalokoknak a megel§zését,
az utédgeneraciok védelmét (epigenetikai hatas)

A gyakoribb és a térséglinkben (pl. a klimavaltozas miatt) terjedGben 1évé fert6z6 betegségek fébb
jellemzéinek (fert6zési forrasok, atviteli médok, egyéni és kdzosségi védelem) bemutatasa

A sziv- és érrendszeri betegségek életmdddal, kornyezeti minGséggel Osszefliggé kockazati
tényezGinek feltdrasa, a megel6zés lehetbségeinek megbeszélése

A rdkbetegségek lehetséges megel6zésének ismertetése, a célzott kezelés fogalmanak
értelmezése, a kornyezeti tényez6k szerepének megértése a betegség kialakuldsaban

A korszer(i gyogyitasi technoldgidk koltséghatterének elemzése, az egészségligyi ellatdssal
kapcsolatos tarsadalmi raforditas sziikségességének felismerése

Az elsGsegélynyljtassal és otthondpolassal kapcsolatos alapveté ismeretek alkalmazasa a
mindennapi életben

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy kérhaz virtualis bejarasa (melyik osztalyokon milyen betegségeket gydgyitanak?)

Vérnyomas, pulzusszam, légzésszam mérése, adatok elemzése

A rdkbetegségek és a kornyezeti hatasok kapcsolatat, illetve a célzott terdpia lehetGségét
bemutatd ismeretterjeszt6 cikk értelmezése

A jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekinté hazi dolgozat, kiselGadas készitése
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gyégyulas
folyamata, a betegség, lefolydsa, lehetséges kovetkezményei, megel6zhetbség, 6rokdlhetGség

Az egészségligyi, orvosi ellatds koltségeivel, egyéni és tdrsadalmi szintl finanszirozasaval, a
hozzaférés eltéré lehetbségeivel kapcsolatos vita

Gyakorlati helyi vizsga elsGsegélynyujtasbol

Szakemberekkel (véd6nd, mentds, apold, orvos) torténd drai konzultacid

TEMAKOR: Szenvedélyeink nyomaban
JAVASOLT ORASZAM: 6 O6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A szenvedélyek és fligg6ségek kialakuldasat elGsegité bioldgiai mechanizmusok, tarsadalmi
tényez6k és kovetkezmények azonositasa

A fliggGségek kilonféle tipusai, elterjedtségiik és hatdsuk az életvitellinkre

A dohéanyzas karos hatasainak Osszegyljtése, a dohanyzasi szokdsokra vonatkozd hazai és
nemzetkozi adatok elemzése
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Hamvas Béla Gimnazium Természettudomany 11. évfolyam helyi tanterv

Az alkoholfogyasztas élettani, pszichés és tarsadalmi hatdsainak attekintése, az alkoholbetegség
fogalmi értelmezése

A kulonféle drogok élettani és pszichés hatasainak 6sszehasonlité elemzése, a drogfogyasztas
kiilonféle formainak és tarsadalmi kezelésének megbeszélése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A dohanyzas és a dohanyzas okozta betegségek (dohanyzas kulturtorténete, dohanyzas karos
hatasai) okainak és kovetkezményeinek példak alapjan torténé bemutatasa

KérdGives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokroél és a kockazatok ismeretérdl

A rdkbetegségek és a dohanyzds kapcsolatdt bemutaté ismeretterjeszté cikk vagy film
megbeszélése

Szakemberekkel torténd konzultacid

A témdval kapcsolatos film elemzése, filmjegyzet készitése

TEMAKOR: Etelek, élelmiszerek, taplalkozas
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az alapanyagok termelésétdl az élelmiszerek elGallitasan at az ételkészitésig huzdodd lancolat
felismerése

Termesztett novények, tenyésztett allatok, élelmiszer, taplalék, tdpanyag fogalmak koriljardsa, a
fogalmak sokoldalu elemzése

Az élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezbinek és felelGsségeinek azonositasa,

jelentéségének értékelése

Az élelmiszerek min&ségmegbrzését befolyasold tényez6k azonositdsa, a tdrolds és tartdsitas
eljarasainak megismerése

A mikroorganizmusok és az ember kapcsolatainak sokoldali elemzése (élelmiszer-tartdsitas,
élelmiszer-higiénia, betegségek, human mikrobiom)

Az ételkészités sordn az alapanyagokban bekovetkez6 valtozasok elemzése, az egyes ételkészitési
technolégidk egészségre gyakorolt hatdsanak vizsgdlata

A Fold névekvs népességének élelmezésével osszefliggé ellentmondasok és problémak elemzése
(tultermelés, élelmiszer-pazarlas, elhizasi jarvany, alultaplaltsag, éhinségek)

A fenntarthatésagot figyelembe vevs, tudatos élelmiszer-fogyasztds szempontjainak
Osszegylijtése, megbeszélése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Informacidk gyl(jtése arrdl, hogyan gondoskodnak az ellen6rz6 szervek a mezdgazdasagi és
élelmiszeripari termékek biztonsagossagardl és megfelel6 mindségérdl, hogyan tamogatjdk a
vallalkozdsokat, a kozosségeket, és hogyan segitik el6 a fenntarthatd termelési mddszerek
térhoditasat

A Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal honlapjanak felkeresése, az ott taldlhatd kozérdeki
informacidk strukturdlis és tartalmi elemzése, egy érdekes informacié kivalasztasa

Informacidk keresése az élelmiszer-tarolas és -tartdsitas torténeti el6zményeirél, a tarsadalmi-
gazdasagi jelent6ségiik megvitatasa

Informacidk keresése a vilagtdjakra, nemzetekre jellemzd élelmiszer-alapanyagokrol és
ételkészitési technologiakrol

,Népek konyhdja” bemutatd készitése csoportmunkaban
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Hamvas Béla Gimnazium Természettudomany 11. évfolyam helyi tanterv

Tobbféle élelmiszer-tartdsitasi eljards gyakorlati megvaldsitdsa, jegyzékonyv készitése
Eleszt6gombak mikroszkdpos vizsgalata, szamldlasa

Elelmiszerek vizsgalata: gyorséttermi étkezés, E-szamok, feliratok elemzése

Esettanulmadny elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tlinetek, diagnosztika,
gybgyulds folyamata, a betegség, lefolydsa, lehetséges kovetkezményei, megelGzhetdség,
orokolhetség

TEMAKOR: Az egészséges kornyezet
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi kdrnyezet rendszerszintl értelmezése, a testfelszintél a globalis szintig

A mikroorganizmusok és az ember sokoldall kapcsolatanak vizsgdlata, a mikrobdk jelenlétének
pozitiv és negativ hatdsai

A személyi higiénia szempontjainak és a tisztalkodas, testdpolds megfelel6 mddszereinek bioldgiai
ismeretekre alapozott attekintése

A lakéhelyiségek levegémingségét befolyasold hatasok, gyakoribb |égszennyezé anyagok, forrasaik
és egészségligyi hatdsaik megismerése

Az épitbéanyagok, butorok és a lakdsberendezés egészséges kornyezettel vald Gsszefliggése, a
kivalasztasi és tervezési szempontok megbeszélése

A teleplilési lakéovezetek levegéminbségének tényezdi, a légszennyez6 anyagoknak (pl. nitrogén-
oxidok, lebeg6 por, 6zon) vald hosszu tavu kitettség egészségkarositd hatasainak felismerése

A bioldgiai jellegli kommunalis hulladékok (pl. ételmaradékok, zoldhulladékok) csokkentési
lehet&ségeinek és a kezelés fenntarthatd formdinak megismerése

Az ivdviz (csapviz) min&ségével kapcsolatos tények, adatok gy(jtése, a tévhitek megbeszélése

A vdrosi/telepllési  zoldterlletek természetvédelmi, mikroklima-javitd és rekredcios
jelent6ségének értékelése

Az egészséges kornyezet fenntarthatdsagi kritériumként valé értelmezése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy lakohely vagy egy varos megtervezése a fenntarthatdsag szempontjai alapjan
LevegbminGségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, kovetkeztetések levonasa,
cselekvési lehet6ségek, intézkedési kezdeményezések megtervezése

A vizek min&ségére, felhasznaldsara vonatkozd vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

A lakéhely energia- és Vvizfogyasztdsanak, valamint hulladékkezelésének elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazasa

Kerti komposztaldo megtervezése, lehetdség szerint megépitése és fenntartasa

TEMAKOR: Genetikai 6rokségiink
JAVASOLT ORASZAM: 6 dra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember Oroklott és szerzett tulajdonsagainak megkilonboztetése, ezek aranyanak és
Osszefliggésének elemzése
A genetikai meghatarozottsag érvényre jutasa, a genom és a fenom fogalmi megkilonboztetése
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Hamvas Béla Gimnazium Természettudomany 11. évfolyam helyi tanterv

Az emberi faj sokféleségében rejl6 bioldgiai és esztétikai értékek felismerése és elfogadasa

A csaladtorténet, a csalddfa bioldgiai alapu értelmezése, a generdcidk kozotti atorokithetSség
valdszinlségi jellegének felismerése

A fogantatdstdl a haldlig tarté egyedfejlédés genetikai programozottsaganak, a novekedés és
fejl6dés, valamint az 6regedés folyamatdnak bioldgiai tényekre alapozott értelmezése

A genetikai betegségek tipusainak 6sszehasonlitdsa esetleirdsok, kortorténetek alapjan

A hajlam, a kornyezeti és életviteli hatdsok kozotti Osszefliggés vizsgdlata a poligénes genetikai
betegségek esetében

A kornyezeti és életviteli hatdsok epigenetikai atorokitési lehetéségének felismerése

A génvizsgalatokkal szerezhet6 informacidk jelentésége, a felmeriil etikai és életviteli kérdések
megbeszélése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Genetikai betegségeket bemutaté csalddfdk elemzése a korabban tanult biolégiai ismeretek
alapjan

Csaladon belil 6rokl6dé kiilsé hasonldsag eseteinek képek, albumok alapjan torténd megvitatasa
Az emberi rasszok kialakuldsat, f6ébb tipusait és azok keveredését bemutatd kisel6adasok,
projektmunka készitése

A személyi azonositas biomarkerekkel torténd lehetéségeinek megismerése, az ezzel kapcsolatos
adatvédelmi problémdk és kriminalisztikai vonatkozdsok megbeszélése

A génvizsgalatokkal kapcsolatos egyéni és tarsadalmi el6nyok és kockazatok megbeszélése

TEMAKOR: Bioldgia és jovo
JAVASOLT ORASZAM: 5 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tudomanyos alapon mikodd (pl. adatbdzisok elemzésén alapuld) elérejelzés fontossaganak
megértése (pl. klimavaltozds kovetkezményei, betegségek gydgyitasa)

A klimamodellek 3ltal adott valdszinlségi jovGképek, forgatokonyvek bioldgiai vonatkozasainak
Osszegylijtése, 0sszehasonlitdsa

A Foldon kivili életformak utani kutatds céljainak, mddszereinek, eddigi és a jovSben varhatd
eredményeinek attekintése, értelmezése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A személyre szabott gyodgydszat, molekularis diagnosztika, e-paciens, nanomedicina, bionikus
szervek, preventiv és prediktiv gyogyaszat, integralt profil fogalmakkal kapcsolatos
ismeretterjeszt6 cikkek, filmek keresése és elemzése

A klimavdltozassal kapcsolatos lehetséges kovetkezmények feltérképezése (élGlények
kipusztuladsa, elvandorlds; fert6zések, jarvanyok terjedése, genetikailag modositott él6lények stb.),
vita

Vita az emberi életkor hosszabbodasaval, mesterséges meghosszabbitasaval jaro
kovetkezményekrdl

18



Hamvas Béla Gimnazium Természettudomany 11. évfolyam helyi tanterv

Fizika - 11. évfolyam

A 11. évfolyamos fizika tanterv a korabbiakndl is jobban tdmogatja a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulas, modellezés és kisérletezés soran bekovetkez6 élményszer(i atélését. Nagyon
fontos, hogy az adatok memorizaldsa helyett aktiv, differencidlt, projektszemléletl tevékenységek
révén valdsuljon meg a tanulds. A tanuldk fokozott bevonasa ebbe a folyamatba a kordbbi éveknél is
fontosabb. A tanuldk érettebbek mar, és a kordbbi két év tanulmanyai soran a fizika tantargyra valé
ralatasuk is kialakult. igy batran épithetiink konstruktiv &tleteikre, amelyek nemcsak a fejlesztési
feladatok megvaldsitasa soran jelentkezhetnek, hanem a témakorok sulypontjainak kijelolésében is.

Afizika tantdrgy minden évfolyamat athatd tevékenység- és kompetencia-kdzpontusagdbdl kovetkezik
az is, hogy értékelésében a kordbbiakndl is jobban kell érvényesiilnie a tanulék személyiségét is
figyelembe vevé sokszinlségnek.

A prezentdacidra alapulé szébeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kézbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskoldban elétérbe kerilhet
a mérési és kisérleti feladatok értékelése, az 6nallé vagy kiscsoportokban végzett projektmunka, az
életkori sajatossagoknak megfelel6 komplexebb kutatémunka is.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy alapdraszama: 68 éra.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt
déraszam

Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 9

Eszk6zok, melyek a jelenben és a kozeli jov6ben megvaltoztatjak életiinket 11

Fantazia és valdsag: Foldiink és a Vilaglr, ahogy a fantasztikus filmekben 9

megjelenik

A kommunikacid fizikdja 9

A modern kor emberének nagy vallalkozdsai a fizika teriiletén 11

A jézan ész és a fizika: Tudomdnyos eredmények megjelenése a 8

hirforrasainkban, kérnyezetiinkben

Ahogy a fizika a multat alakitotta 11
Osszes éraszam: 68

TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
JAVASOLT ORASZAM: 9 dra

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A foldrengések kialakuldsa, okai, a foldrengéshullamok fajtai, azok fizikai jellemzéi

— Afoldrengések hely szerinti eloszlasa, a foéldrengések erésségének mérése (Richter-skala)

— Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei

— Légaramlasok, szelek, viharok kialakulasanak térvényei, fizikai magyarazatai, modelljei

— A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirasa, szerepe a légkorzésekben és a tengeraramlasokban

— A tengeri aramlatok kialakuldsa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifia jelent6sége a Fold
éghajlatanak és idGjarasanak alakuldsaban
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J6l dokumentalt klimavaltozdsok a multban, ezek hatdsai a torténelemre, lehetséges okai
A térfogati és fellileti vizhullamok keltése és megfigyelése, a szokGar (cunami) kialakulasanak
magyardazata

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatok gy(jtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszldsanak vizsgalata

A Coriolis-er6t bemutaté hamis és valddi kisérletek gyl(ijtése az interneten (esetleg
bemutatasa), anyaggytijtés a lefolydban forgd viz problémajahoz

IdGjardsi szélséségek a multban, anyaggy(ijtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurépai ember
atlagmagassaga és az atlagos h6mérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

Anyaggy(jtés az El Nifio és a meteoroldgiai anomalidk kapcsolatarol

Az interneten fellelhets, cunamikrél készilt felvételek, illetve a modellszamitasok
eredményeinek dsszevetése

TEMAKOR: Eszkozok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak
életiinket
JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egy gyakran haszndlt hagyomanyos eszkoz (pl. vasald, hajszaritd, vonalas telefon) csoportos
szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése és az eszkdzben betoltott feladat kapcsolatdnak
felismerése, az eszkozt bemutatd szemléletes abra vagy kép készitése

Eszkozeink fejlédésének értelmezése a tervezési folyamat lIépéseinek megismerésével

A robot sz6 el6forduldsainak vizsgalata a médidban, jelentéseinek szdambavétele

Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés

Robotok csoportositasa, mikodésiik megtekintése, konkrét példakkal

A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban

Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgdlata, a kdzos jellemz&k kiemelése

Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése

A drénok felépitése és miikodésének Iényege, jellemzd alkalmazasi teriletei

A gépi tanulas Iényege

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Otletbdrze egy kivélasztott eszkdz tovabbfejlesztésével kapcsolatban

Eszk6zok 6sszegylijtése és dsszehasonlitdsa felépités és mikddés, valamint alkalmazhatdsag
szempontjabadl (pl. konzervek nyitdsara hasznalt eszkdzok)

A robotok egy tetsz6legesen vdlasztott fantasztikus filmben valé megjelenésének
megfigyelése, jellemzése, bemutatasa

Sajat robot épitése vagy a masok altal épitett robotok miikodésének tanulmanyozasa
Ismeretek gy(ijtése a kereskedelmi forgalomban kaphatd néhany robotrdl: ar, felhasznalasi
terilet, mikodési mod

Az ember és a gép vetélkedésének bemutatdsa a sportokban (pl. sakk)
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TEMAKOR: Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben
megjelenik
JAVASOLT ORASZAM: 9 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A ,marsi élet” (pl. Mars-csatornak) korili vita megismerése

A Fold lehetséges jovGjének megjelenése a filmekben, regényekben

Csillagvarosok tervei, azok fizikai |ényege

Az ember mas bolygdkon valé megtelepedésének lehetfségei a filmekben és a valdsagban
Nagy tavolsdgu utazdsok modja a szérakoztatdé médidban és elvi lehetdségei a fizika alapjan
(relativisztikus id6torzulds, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

Az aszteroida-veszély, egy becsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges kdvetkezményei és
az elharitas modszerei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az aldbbi (vagy ezekhez hasonld) oOtleteket projektek, prezentacidk, egyéni és csoportos munkak

keretében érdemes feldolgozni:

Megoldando problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacid, fény stb.)
Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Rdmaval

Az élet meghonositdsa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)

Egy madsik galaxisba valé eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok 6sszegydjtése
internetrél, ezek megbeszélése

Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérdl

Egy meteorbecsapddds megelSzési lehetbségei

Adatgy(ijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrél, az ezeket vizsgdld csillagaszati
modszerekrél, miszerekrdl

Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrdl, érvek és ellenérvek gy(ijtése

Az id6 valddi természetébdl fakadd problémak felvetése

Onallé (a fizikai ismereteinkkel 6sszhangban 1év8) miivek, alkotdsok készitése

TEMAKOR: A kommunikacio fizikaja
JAVASOLT ORASZAM: 9 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A korszerd mikrofonok és hangszérék miikodése

A korszer( kamerak és képernySk mikodése

Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitdsa nagy tavolsagra

A mozgokép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek

A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek |étrehozasanak néhany elterjedt maédija
A virtudlis valdsag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobaldsa

A kommunikacids halézatok felismerése, néhany jellemzGjének megallapitasa
Az idegsejt-haldzatok mikodésének elvi [ényege

Mesterséges neurdlis halézatok és alkalmazasuk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Mikrofonok, egyszerl hangszdordk részekre bontasa, a részek szerepének vizsgalata
A kereskedelemben kaphatd virtualis valdsagot alkalmazé eszk6zok jellemzinek megismerése
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Az idegsejtek halézatdt bemutatd modell készitése a kornyezetben taldlhatd anyagok
felhasznalasaval

Egy korszer(i mozi bemutatdsa, a hasznalt technikai megolddsok szambavétele, azok fizikai
I[ényegének megismerése

TEMAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén
JAVASOLT ORASZAM: 11 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A részecskegyorsitok mikodésének kvantitativ ismerete

A CERN-ben zajlé néhany kisérlet Iényege és célja

A gravitacid kvantitativ (ismeretterjesztés szintli) modellje az altalanos relativitaselmélet
alapjan

Urtavcsovek és szerepiik a csillagaszati kutatdsban

Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasanak megismerése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisel6adasok, bemutatdk készitése a tananyaghoz kapcsolddo valasztott témakban

A tananyag projektszer( feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracié, modell stb. készitése a
valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban

Anyaggy(jtés az elsé exobolygdk felfedezésével kapcsolatban

TEMAKOR: A jézan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a
hirforrasainkban, kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ellendrizhet6ség és megismételhetfség szerepének megértése a tudomany miikédésében
Annak megértése, hogy a tudomany hatdrai nem esnek egybe a valdsag hataraival

A tudomanyosnak tlnég, de valdjaban tudomdnytalan érvelés sajatossagainak felismerése,
konkrét példak bemutatasa

A tudomany és a hit kérdései néhany tudods irdsaiban

Az asztroldgia és asztrondmia viszonya

A jov6 tudomanyos alapu kutatdsa és a joslds 6sszevetése néhany konkrét példa segitségével

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudomanytalan eljarasok, médszerek gylijtése az internetrél, annak megmutatasa, hogy hol
sériilnek a tudomanyossag elvei

Horoszkdpok 6sszehasonlitdsa, ellentmondasaik

Beszélgetés és vita a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztroldgia az asztrondmia fejlédését (pl.
Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)

Anyaggy(jtés néhany azdta beigazolddott korabbi tudomanyos elképzelésrdl
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TEMAKOR: Ahogy a fizika a multat alakitotta
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Atengeri kozlekedés mérfoldkéveinek megismerése (vitorlashajok, gézhajok, mai hajétipusok)
Egyes hajdzasi problémak és megoldasuk fizikai [ényege (pl. hajok egyensulyanak problémai,
katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladasa)

A szarazfoldi kozlekedés fejl6dése a lovaskocsitél az elektromos autdig

A légi kozlekedés mérfoldkovei a [éghajoktdl a rakétakig

A haditechnika mérfoldkovei (parittya, |6fegyverek, a huzagolas szerepe, radar, nuklearis
fegyverek, drénok)

Az idémérés fejlédése (az id6mérés eszkozei, az 6rak torténete [napdra, mechanikus o6rak,
kvarcorak, atomorak, kilénleges id6mérési eljarasok])

Az id6mérés szerepe a régi tengeri navigacidéban és a GPS helymeghatdrozdsban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Olyan hajokatasztréfak leirdsainak gy(jtése, amelyekben a katasztréfa oka egyensulyi
problémakra vezethet§ vissza (pl. Vasa hajo)

Egy személygépkocsi mliszaki leirdasanak elemzése, a benne szerepl6 mdszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

Kilénb6z6 személygépkocsi-tipusok mUiszaki paramétereinek 6sszehasonlitasa

A megadott mlszaki paraméterek alapjan egy autd hatasfokanak becslése, a hagyomanyos és
az elektromos autd hatasfokanak 6sszehasonlitasa

Kilénb6z6 GPS alapu helymeghatdrozd applikdcidk 6sszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevé miholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgy(jtés, tablazatkészités, 6sszehasonlitas a haditechnikdban szerepld pusztitd energiak
tekintetében az ijtdl a nuklearis fegyverekig, projektmunka keretében

Adatgy(jtés, tablazatkészités, dsszehasonlitds a kilonbozé kozlekedési eszkdzok mozgasi
energiajardl, sebességérdl, projektmunka keretében
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Kémia -11. évfolyam

A valaszthatdé kémia modul célja, hogy a tanuldkban —részben el6zetes ismereteikre épitve — kialakitsa
a természettudomanyokkal — és benne a kémidval — kapcsolatos holisztikus szemléletmddot. Ez
lehet6vé teszi, hogy ne csak egy részletproblémaval foglalkozzanak, hanem elhelyezzék azt a
természettudomadnyok, s6t a tarsadalom egészében is. Mindez sziikséges ahhoz, hogy a tanuldk a
fenntarthatdsaggal, a globalis kihivasokkal szemben megfelel6en érzékenyek legyenek, és tevblegesen
is részt vehessenek azok kezelésében, megoldasaban.

A feldolgozandd témakorok életkozeliek és — remélhetbleg — a tanuldk szamara érdekesek, olykor
hasznosak is.

A kémia modul foglalkozasait az aktiv tevékenységi formak (parbeszéd, szerepjaték, esszé-, beszamolo-
és poszterkészités, IKT-hasznalat mind az informacidk keresésében, mind azok feldolgozasaban)
jellemzik. Az ismeretek feldolgozasa alapvet6en probléma- és kontextusalapu. Nagy hangsuly keriil a
tarsakkal valé egylttm(kodésre, annak tovabbi fejlesztésére.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alapdraszama: 68 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Kémia mindenhol 18
Kilénleges és veszélyes anyagok 19
Kémiai mitoszok nyomaban 17
Utazas a Nobel-dij korl 6
Az egyetlen jarhatd ut: a fenntarthatdsag 8

Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: Kémia mindenhol
JAVASOLT ORASZAM: 18 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése
— A tarsakkal valé egyittm(kodés képességének fejlesztése
— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
— Az analdgias gondolkodas fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkdzzel
— Informacidkeresés digitalis eszkozzel
— Kémia a konyhdban
— Atisztalkodas anyagai
— Avizkilonleges tulajdonsagai
— Avizlehetséges szerepei egy kémiai reakcidban
— Gyodgyszereink a régmultban, a jelenben és a jév6ben
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

P

A természetes és mesterséges ételfestékek elSallitdsi mddjainak feltérképezése az internet
segitségével, természetes ételfestékek kinyerése egyszerl tanuldkisérlettel, a vizsgalatok
fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa, a tapasztalatok értelmezése

Informdacidgylijtés azokrdl a kereskedelemben altaldnosan bevett eljarasokrél, melyek 3ltal a
kiilonboz6 élelmiszerek frissebbnek tlinnek

Poszter vagy kisel6adas készitése a kenyér, a tej, a parizsi, a csokolddé, a cukrozott és a light
UditGitalok, a narancslé, illetve a vorosbor dsszetételérdl

Egyszerl tanuldkisérletek elvégzése a kenyér, a tej, a padrizsi, a csokolddé, az UditGitalok, a
narancslé, illetve a vordsbor néhany Osszetevéjének kimutatdsdra, a vizsgdlatok szakszer(
dokumentaldsa, a tapasztalatok értelmezése, a kovetkeztetések levonasa, altalanositds

Egyszerld tanuldkisérlet elvégzése a sdéban taldlhatd jodtartalmd vegyllet jelenlétének
kimutatasara, a vegyllet 6sszetételének meghatdrozdasara

Kisel6adas vagy bemutatd készitése a pacolds kémiai hatterérdl

A Mindentudas Egyeteme sorozat egy-egy témadba ill6 el6addsdanak megtekintése, majd kdzos
beszélgetés, vagy az el6adassal kapcsolatos feladatlap kitoltése

Kisel6adas vagy bemutatd készitése a fogkrémek, a tusfiird6k, a samponok, a szappanok, az
arcszeszek, illetve a szajvizek 6sszetételének bemutatasara

Egyszerd tanuldkisérlet mosdszer kinyerésére vadgesztenyébdl, a kinyert mosdszer kiprébalasa, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentaldsa, a tapasztalatok értelmezése,
altaldnos kovetkeztetések megfogalmazasa

A haztartasban el6fordulé vegyszerekkel kapcsolatos interaktiv feladat készitése

Egyszer( tanuldkisérletek elvégzése a fellileti feszliltség bemutatasara (gemkapocs vagy 6rolt bors
a viz felszinén, ,,Mennyi gemkapocs fér el egy szinlltig toltétt poharban?”, kilénb6z6 olddszerek
parolgasi sebességének vizsgélata), a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa
Animacid keresése vagy készitése a fellileti fesziltség szemléltetésére

Tanuldkisérlet tervezése a viz, az alkohol, az éter, az étolaj, illetve a benzin viszkozitasanak
Osszehasonlitasara, hipotézisalkotas, a tapasztalatok Osszevetése az el6zetes feltevéssel, a
magyarazatok kémiai hatterének megadasa, a kdvetkeztetések levonasa

A vizzel kapcsolatos kisérletgyljtemény Osszedllitdsa az interneten talalhatd, megbizhaté
forrasbdl szarmazd, tartalmilag helyes videofelvételekbdl

Logikai térkép készitése a viz kémiai reakcidkban betoltott lehetséges szerepeivel (reaktans,
termék, katalizator) kapcsolatosan

Tanuldkisérletek elvégzése vizre érzékeny miuianyagokkal kapcsolatban (a pelenkatoltet
viselkedésének vizsgalata, a magikus joslé hal — Fortune Teller Miracle Fish — mikddésének
vizsgalata), a vizsgalatok narralt videofilmes dokumentdlasa

Informacidgy(ijtés, illetve kisfilmek megtekintése a légzsakok miikodésérdl

Poszter készitése a kevésbé szokvanyos jarmuvek (pl. rakétdk) Gzemanyagainak Gsszetételével
kapcsolatosan

Informacidgylijtés és bemutatokészités ,Orvossagok a régmultban és napjainkban” cimmel
Kisel6adas a mai gyodgyszerkutatasrdl, a gydgyszerfejlesztés kérdéseirél, a nagy hazai
gyogyszercégekrdl

Filmelemzés a gyogyszerkutatasrdl, a jové gydgyszereirdl
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TEMAKOR: Kiilonleges és veszélyes anyagok
JAVASOLT ORASZAM: 19 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa
A tarsakkal valé egyittmikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezGképesség fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel
A vér és a vizelet

Mérgek, mérgezések

Vegyi fegyverek

Robbané és gyujté hatasu anyagok

Pirotechnikai anyagok

Kilénleges anyagok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektfeladat ,Helyszinel6 leszek!” cimmel

Informdacidgyl(ijtés a vér 0Osszetételérdl, illetve eljarasokrdl, amelyekkel az 0Osszetételben
mutatkozé eltérés (pl. vércukorszint, alkohol, kabitdszer, gydgyszer, méreg) gyorsan igazolhato;
bemutatd vagy poszter készitése az 6sszegydjtott informacidkrol

Informdacidgylijtés a vizelet Osszetételérdl, illetve eljarasokrol, amelyekkel az Gsszetételben
mutatkozd eltérés (pl. aceton, kdbitészer, doppingszer, gydgyszer, méreg) gyorsan igazolhato;
bemutatd vagy poszter készitése az 6sszegydjtott informacidkrol

Rovid videofelvételek megtekintése a vér-, illetve vizeletvizsgalatrol

ErvelS beszélgetés kezdeményezése ,Egy id6re vagy orokre tiltsdk el a teljesitményfokozd
sportolét?” cimmel

Kisel6adas , Természetes és szintetikus tudatmoédositd szerek” cimmel

A kabitdszerpétld anyagok feltérképezése, az 6sszegydjtott informdcidk bemutatasa poszter
segitségével

Kabitdszerekkel és kabitdszerpdtld anyagokkal kapcsolatos informativ és érdekes filmek keresése
az interneten, azok k6zos megtekintése, megbeszélése

Informdacidgylijtés a kilonb6z6 mérgek (bariumvegylletek, arzénvegyiletek, cianidok,
O6lomvegyiiletek, atropin, ricin, kadmiumvegylletek, higanyvegyiletek) mikodésérél; poszter
készitése

Mérgez6 névények, névényi mérgek, informacidgydjtés a szabadon termd névények gyijtésérdl,
az esetleges kockazatokrol

Mérgez6 gombak (nagygombak, penészgombdk), gombamérgezések, a legveszélyesebb gombak
méreganyagai, hatasuk, a mérgezés elkerilése, gyogykezelés

Allati mérgek, mérgezések, csaldnozok, pokok, skorpidk, kigydk mérgei, esetleges ellenszerek
Projektfeladat ,Mérgezések a multban és napjainkban” cimmel

Fémionok és anionok vizes oldatokbdl egymas mellett torténd kimutatdsa egyszerd
tanuldkisérletekkel, a tapasztalatok dokumentalasa és értelmezése, altalanos kovetkeztetések
levondsa, a fémionok csoportokba soroldsa
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Projektfeladat ,Vegyi fegyverek” cimmel

Kisel6adas a konnygazokrdl, ingerl6 harci anyagokrdl, hélyaghuzé harci anyagokrél,
idegmérgekrdl

A bindris vegyi fegyverek mikodésének feltérképezése

Kisfilm megtekintése a Il. vildaghaboruban alkalmazott gazkamrakrél

Kisel6adas vagy bemutatd készitése a gazalarcok mikddésének szemléltetésére
Informacidgyljtés a I6porrdl, a dinamitrdl, az inicidlé anyagokrdl, illetve az ammadnium-nitrat
alapu robbandanyagokrél

Kisel6adas a dinamit kifejlesztésérdl, a harci és banyaszati felhasznalasardl

Kisfilm megtekintése a Molotov-koktél, illetve a napalm mikodésérdl

Prezentacié készitése a pirotechnikai anyagokrol (tlizijaték, gyufa, villand keverékek, csillagszorok,
bengdli tliz, gorogtliz, petardak), a pirotechnikai anyagok biztonsagos és legalis hasznalatanak
hangsulyozdasa

Beszélgetés az otthoni, ellen6rzés nélkiil végzett kisérletek veszélyeirdl

Csillagszordk készitése és kiprobalasa tanuldkisérletben, a kisérlet fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentaldsa, a tapasztalatok alapjan egyszer( kovetkeztetések levondsa

Kisfilm megtekintése a tlizijdtékok miikodésérél, a tlzijatékbombakban taldlhaté keverék
Osszetételérdl

Kisel6adas a tlizoltas elvi alapjairdl, a tlizoltd anyagokrdl, a tlizoltd késziilékek miikodésérdl
Poszter készitése az aerogélekrdl, illetve a specialis gyurmak 6sszetételérdl

Informacidgylijtés illdolajok novényekbdl torténd kinyerésérdl, egyszerd tanuldkisérlet elvégzése,
a vizsgalat dokumentalasa

Kisel6adas a bioldgiailag lebomlé mlanyagok 6sszetételérdl, a lebomldas folyamatarol

Interaktiv feladat készitése a kiilonb6z6 veszélyes és kiilonleges anyagokkal kapcsolatban

Film megtekintése vagy informacidgy(jtés a 21. szdzad korszerl anyagairdl, az un. intelligens
anyagokral

TEMAKOR: Kémiai mitoszok nyomaban
JAVASOLT ORASZAM: 17 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A térsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Kémiai tévhitek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A ,Szaz kémiai mitosz” cim( konyv néhany fejezetének kisel6adds formdjaban torténd
feldolgozasa

A ,,Szaz kémiai mitosz” cimd kdnyv néhdny fejezetének szerepjatékszerd feldolgozasa

A ,,Szaz kémiai mitosz” cim{ kdnyv néhany fejezetének esszé formaban torténd feldolgozasa
Ervel beszélgetés kezdeményezése ,,Jobbak a biozoldségek?” cimmel
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ErvelS beszélgetés lefolytatdsa ,A természetes egészséges, a mesterséges karos” cimmel,
ellenpéldak gydjtése

Erveld beszélgetés ,Asvanyvizet vagy csapvizet igyunk inkabb?” cimmel

Kisel6adas , Lehet-e okos (smart) a viz?” cimmel

Ervels esszé készitése a méregtelenités kérdésében

Erveld beszélgetés a homeopatia kérdéskdrében

Szerepjatékkal egybekotott diskurzus ,,Melyik a jobb: a margarin vagy a vaj?” cimmel
Adatgydijtés a ,francia paradoxon” témakorében

Ervel beszélgetés az élelmiszer-adalékok karos és hasznos tulajdonsagarol

Ervel§ esszé készitése a biolizemanyagokrol

Kémiai ismeretekkel kapcsolatos ,,varosi legenddk” gy(ijtése, kisel6adasban torténé bemutatasa
Szerepjatékkal egybekotott beszélgetés ,Melyik a jobb: az asvanyviz vagy a csapviz?” cimmel
Ervel§ esszé készitése az arzénnal szennyezett magyarorszagi vizekrél

KiselGadas tartasa a csodavizekrdl (pi-viz, csokkentett deutériumtartalmu viz, oxigénben dusitott
viz stb.) és azok vélt jotékony hatdsardl, valamint annak cafolatarol

Szerepjatékkal kombinalt beszélgetés a mlianyagok hasznalatanak elényeirél és hatranyairdl
Egyszerd kisérlet elvégzése a viz ,szennyezettségének” kimutatdsara: viz elektrolizise
vaselektrodok kozott

Beszélgetés ,Lehet-e tlizvész az (irhajokon?” témaban

TEMAKOR: Utazas a Nobel-dij koriil
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A térsakkal vald egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel

Informdacidkeresés digitalis eszkdzzel

A Nobel-dij

Kémiai Nobel-dijasok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Alfred Nobel életutjdnak ismertetése kiselGadas keretében

Szerepjaték Alfred Nobel életének néhany epizddjaval kapcsolatban

Ervel6 beszélgetés kezdeményezése ,Lehet-e békedijat elnevezni arrél, aki a dinamitot
kifejlesztette?” cimmel

Adatok gyd(jtése olyan kémikusokrol, akik bar megérdemelték volna, mégsem kaptak Nobel-dijat
Néhany kivalasztott Nobel-dijas kémikus életének és munkdassaganak feldolgozasa

Akik tobb Nobel-dijat is kaptak: a Curie-hazaspar életének és munkassaganak feldolgozasa

AkitSl majdnem visszavontak a kémiai Nobel-dijat: érvel beszélgetés Fritz Haber ellentmonddsos
munkassagarol

Miért csak a DNS-molekula szerkezetének meghatarozasa utan 9 évvel adtak ezért a felfedezésért
orvosi Nobel-dijat? — kisel6adas tartasa

Magyar szarmazasu kémiai Nobel-dijasok: poszter készitése

A Szent-Gyorgyi Alberttel készilt interju megtekintése és megbeszélése
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TEMAKOR: Az egyetlen jarhato ut: a fenntarthatésag
JAVASOLT ORASZAM: 8 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A tarsakkal vald egylttmikodés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az élhet6 kornyezet fenntartdsa

A tiszta viz problémaja

A hulladékok termelése és kezelése

Alternativ energidk a jév6ben

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Informdacidgylijtés a légkor Osszetétele és a klima kapcsolatardl a foldtorténeti és torténelmi
korokbdl

A klimavaltozassal kapcsolatos aktualis hiradasok (ujsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

Grafikonok, adatok elemzése a klimavaltozast okozd gazokkal, valamint a klimavaltozas
kovetkezményeivel kapcsolatban

Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl és az alkalmazkodds lehetséges mddjairdl egyéni
és kozosségi szinten

A Fold vizkészleteinek bemutatdsa, azok kémiai Osszetételének, felhaszndlhatdsaganak
lehet&ségei

Informacidkeresés a FOld vizhaztartdsanak valtozdsardl és az ehhez koét6d6 tarsadalmi és
gazdasagi kérdésekrdl

Informacidgy(ijtés a helyi vezetékes viz kémiai 6sszetételével, annak ellenbrzésével kapcsolatban,
az adatok Gsszehasonlitdsa mas terilet/telepiilés vezetékes vizével, illetve a kereskedelemben
kaphato palackos vizekkel

Egy termék (pl. PET palack vagy mobiltelefon) életciklusanak elemzése, bemutatdsa poszteren
vagy digitalis eszkdzon

Videofilm megtekintése a tervezett elavuldsrdl, érvelS parbeszéd annak elényeirdl és hatranyairdl
,Gyenge lancszemek a termékekben” cimmel gyljtémunka a haztartdsban fellelhetd,
valdszinGsithetGen a tervezett elavulasnak aldozatul esé targyakrdl, azok bemutatésa

Videofilm készitése egy helyi, hulladékokkal kapcsolatos problémardl, valamint terv készitése a
lehetséges megoldasra

Interju készitése egy helyi véllalkozoval, politikussal, tisztségviselGvel egy aktualis helyi kornyezeti
problémardl, valamint annak megoldasi lehet&ségeirdl

Sajat lakohaz energetikai korszer(sitésének megtervezése bekeriilési adatokkal alatdmasztva

A Mindentudas Egyeteme sorozat egy-egy témadba ill6 el6addasanak megtekintése, majd kdzos
beszélgetés, vagy az el6adassal kapcsolatos feladatlap kitoltése

Egyéni vagy csaladi terv készitése a fenntarthatdbb életmdd kialakitasara (otthon, taplalkozas,
fogyasztas, tudatos vasarlas, hulladékkezelés, energiatakarékossag, kozlekedés stb.)
Projektfeladat: Egy élhetG és fenntarthato telepiilés megtervezése
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Foldrajz - 11. évfolyam

A 11. évfolyamos foéldrajz tananyag a természeti és tdrsadalmi kornyezet 0Osszefliggéseivel,
kélcsdnhatdsaival foglalkozik, és tudatosan épit az dltalanos iskoldban, valamint a kozépiskola 9. és 10.
osztdlyadban elsajatitott foldrajzi, természet- és tarsadalomtudomanyi ismeretekre. A tananyag a
multbdl kiindulva a jelen folyamataira, jelenségeire és azok lehetséges jov6beli kdvetkezményeire
Osszpontosit, épitve a hagyomanyos és digitalis térképi, grafikus és szoveges adatforrasokbol
megszerezhetd informaciokra.

A tananyag a Foldiink egészére hato foldrajzi kérdéseket, 21. szazadi kihivasokat allitja a kozéppontba.
Célja, hogy felkeltse a tanuldk érdeklédését a mindennapi életiinket, de akar az emberiség jovéjét is
befolydsold folyamatokra és jelenségekre.

A 11. évfolyamon a féldrajz tantargy alapdraszama: 68 éra.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam
Energia és nyersanyag — a gazdasag meghatdrozé elemei — valtozé igények, 8
atalakuld fogyasztds, er6s6dé kérnyezeti szemlélet

Az élelmiszer-termelés és -fogyasztas kornyezeti vonatkozasai 8
Demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményei 8
Szolgaltatdsok a 21. szazadban — kozlekedés, turizmus, internet és a 8
haldzatosodds — dilemmak, ellentmondasok, kérnyezeti kovetkezmények

Az éghajlatvaltozas kérdései 7
A viz mint erd6forrds — a vizellatds és gazdasagi hasznositas foéldrajzi 7
vonatkozasai

Hulladéktermelés és -felhasznalas 7
A természeti katasztrofak és a globdlis kihivasok kapcsolata 8
A kdrnyezeti hatasok kdvetkezményei — Elhetd marad-e a Fold? 7
Osszes 6raszam 68

TEMAKOR: Energia és nyersanyag - a gazdasag meghatarozoé elemei - valtozo
igények, atalakulé fogyasztas, er6s6do kérnyezeti szemlélet
JAVASOLT ORASZAM: 8 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Fosszilis energiahordozok tipusai (k6szén, hagyomdanyos és nem hagyomdnyos szénhidrogének),
példak és térbeli el6fordulasuk, kitermelési lehetdségek és korlatok

—  Megujulé (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehetdségek (h6, aram)

— Kornyezeti szemléletformdlds a  fosszilis energiahordozék és a  klimavaltozas
kapcsolatrendszerének megértésén keresztil

— lpari nyersanyagok: ércek és nemércek. Osszefiiggésekben tdrténé gondolkodas fejlesztése a
kézetek kémiai Osszetétele, a technoldgia fejlettsége és a gazdasagi kdrnyezet kozott

— Arendszerszint(, analizalé és szintetizal6 gondolkodas fejlesztése az uranbanyaszat, atomenergia,
radioaktiv hulladéklerakas vertikum megismerésén és megértésén keresztil

—  Kornyezetvédelmi szemlélet fejlesztése a meddGhanydk lerakasa, kezelése és Ujrahasznositasa
kapcsan
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Az ipar id6ben vdltozé nyersanyagigénye. A periddusos rendszer egyes elemeinek ipari
felhasznalasa és el6forduldsuk a litoszféraban (asvanyokban, kézetekben)

Osszefliggésekben torténd gondolkodds fejlesztése a nyersanyag és a fosszilis energiahordozok és
az azokat felhasznaldk térbeli elhelyezkedésének elemzése kapcsan

Szemléletformdlas erGsitése az ipar fejl6dése soran valtozd nyersanyagigények felismerése
kapcsan: a 21. szdzadban Ujabb és Ujabb kézetek valnak érccé

A felelGs véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi, kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi érdekek
és érvek mentén

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Mobiltelefonban Iév6 elemeket hordozd asvanyok és kézetek felkutatdsa, el6fordulasi helyiik és
gyakorisaguk

Kémia és foldrajz tantargyi kapcsolatok er8sitése. Onallé vagy kooperativ technika alkalmazasa: a
periddusos rendszer egy tetszéleges elemének ipari felhasznaldsa, el6fordulasa asvanyokban,
kézetekben, banyaszata

Hagyomdnyos vagy online sajtétermékekbdl adatgyjtés a nyersanyagigények id6beli valtozasaval
kapcsolatban

Hagyomdnyos vagy online sajtétermékekbdl adatgydjtés az olaj ardnak id6beli valtozasaval
kapcsolatban, Osszefliggés keresése az ar alakuldsa és a vildgpolitikai, gazdasagi kornyezet
valtozdsa kozott

Adatgy(ijtés és -elemzés az egyes energiahordozdk és nyersanyagok kimeriilésének progndzisaival
és kovetkezményeivel kapcsolatban

Szlikebb és tagabb lakékornyezetiink nyersanyaglelShelyeinek felmérése

Példak keresése lakdhelylink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen
létesitmény felkeresése

TEMAKOR: Az élelmiszer-termelés és- fogyasztas kornyezeti vonatkozasai
JAVASOLT ORASZAM: 8 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintl gondolkodas fejlesztése a mez6gazdasagi termelésre hatd természeti és
tarsadalmi tényez6k kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az 0Osszefliggésekben valé gondolkodds fejlesztése a mezlgazdasdgi termelés vonzatai
(talajhasznalat, kemikalidk, 6ntozés, vizkészlet valtozasa, erdGirtas, talajerdzid, mezégazdasagi
terlletek csokkenése, energiafelhasznalas, fenntarthatésag) kdzotti kapcsolatok értelmezése altal
Az egyéni és kozosségi felelGsségvallalds formalasa az élelmiszer-termelés ellentmondasainak, az
élelmiszerhidny és a tultermelés okainak feltarasa altal

A felels és kornyezettudatos gondolkodas fejlesztése az 6ko- és a biogazdalkodas jellemz&inek
és kritikajanak megismerésével

Az élelmiszer-kereskedelem hazai és nemzetkozi jellemz8i, a fair trade kereskedelem, az
élelmezési valsag mint a globdlis kapitalizmus kovetkezményének bemutatasa

Az élelmiszer-pazarlas okai, megoldasi lehetGségei, az élelmiszerbankok jelent6sége, genetikailag
maodositott termékek (GMO) az élelmiszer-ellatasban

A tudatos és helyes, kiegyensulyozott taplalkozas jellemzéi, kiilonboz6 taplalkozasi szokasok
(vegetdridnus, vegan, flexitarianizmus stb.)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Képek, leirdsok alapjan a mez6gazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése,
kialakuldsuk magyarazata, mérséklésiik lehetéségeinek megfogalmazasa

Adatok, térképek elemzése az élelmiszervalsag id6beli alakulasardl

Gondolattérkép készitése az éhezés és a tultaplaltsag okairdl

A csalad élelmiszer-veszteségének kiszamitasa, a felmérés folyamatanak megtervezése
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Megoldhaté-e a Fold élelmezési problémaja? Ervelés mellette és ellene

Ervelés a szezondlis és a kozelben megtermelt élelmiszerek fogyasztasa mellett és ellen

No6vényi vagy allati eredet( élelmiszerekkel gazdasagosabb taplalkozni? Ervelés a taplalkozasi és
energiapiramis értelmezése alapjan

Statisztika készitése az osztaly tanuldi altal elfogyasztott novényi és allati eredetl taplalék
aranyanak meghatarozdsa céljabdl

Tulzott vagy felesleges élelmiszer-fogyasztasra csabité reklamok, reklamszlogenek 6sszegydjtése,
azok értelmezése és magyarazata

Az élelmiszervalsag altal sujtott orszagok, térségek dbrazolasa térképen az okok feltiintetésével
Mit tehet egy kozépiskolds az élelmiszer-pazarlas csokkentéséért? — otletborze, a javaslatok
rendszerezése, megvitatasa

Figyelemfelhivd plakatok készitése az élelmiszer-pazarlasrdl és élelmiszerhidnyrdl, a tudatos
fogyasztdi magatartas fontossagardl

A talajt ért kornyezetkarosité hatasok rendszerezése gondolattérképen

Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és véd6beszéd készitése egy, az élelmiszer-termelés
kovetkeztében bekovetkezett kornyezeti karesemény targyaldsara

Az egészségmeglrzéshez szilkséges szemléletmaod fejlesztése kortars el6addkkal

Virtudlis vagy lehet6ség szerint valddi séta 6kogazdasagban és 6kohazban, a latottak kodzos
megbeszélése

Véleményiitkoztetés az élelmiszer-onrendelkezési mozgalmakrol

Ervelés a génmaddositott él6lények termesztése és fogyasztdsa mellett és ellen

TEMAKOR: Demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményei
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben torténé gondolkodas fejlesztése a térben és id6ben kilénb6z6 okokbdl
kialakulé demografiai valtozasok magyarazata alapjan

A veszélyek és kockazatok redlis értékelési képességének kialakitdsa és fejlesztése, a tanuld
felelGs, proaktiv és preventiv magatartdasdnak erGsitése a demogréfiai valtozasok és
valsaghelyzetek tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményeinek bemutatasaval

A demogréfiai valsaghelyzetek és kovetkezményeik komplex értelmezése, a hatdsokra vald
felkészilés és cselekvés képességének kialakitdsa és fejlesztése, a tanuld érzékenyitése az eltérd
gazdasagi és kulturdlis hatter(i emberek problémai irant

Eltéré térségek — eltér6 demografiai problémak: A Fold kilénb6z6 térségeinek népességét
befolyasold természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatok és 6sszefliggések

A demografiai valsag valtozasok rovid és hosszu tavu kovetkezményei és kockazatai hazankban és
a vilagon (gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis, egészséglgyi vonatkozasok, migracio)

Megoldasi lehetGségek és alkalmazkodasi stratégiak egyéni, kozosségi, nemzeti és nemzetkozi
szinten

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozd
természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairdl

Napi hirek alapjan Magyarorszag demografiai problémadinak és megoldasi lehet6ségeinek
kiscsoportos megbeszélése

Egy-egy migracios probléma kronolégidjanak elkészitése

Akcioterv készitése a fogado tarsadalmak problémairdl és megoldasi stratégidirdl (projektmunka)
Oknyomozd Ujsagirds: szabadon valasztott hazai vagy nemzetkozi demogréfiai probléma
feldolgozasa sajat kutatas alapjan egy oknyomozé ujsagcikk keretében
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A demografiai valsaghelyzetek okainak és folyamatanak megismerése szépirodalmi és kortars
kulturalis példak alapjan

A demografiai vdlsdghelyzetek okainak és folyamatdnak bemutatdsa a drdmapedagdgia
eszkozeivel

A Fold népessége 2050-ben: kreativ palydzat szervezése (esszé, vers, prdza, montazs, rajz,
festmény, plasztika)

TEMAKOR: Szolgaltatasok a 21. szazadban - kozlekedés, turizmus, internet és a

halézatosodas - dilemmak, ellentmondasok, kérnyezeti kovetkezmények
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A foldrajzi 0sszefliggések felismerésének fejlesztése a kdzlekedés mint gazdasagi dg szerepének,
tarsadalmi-gazdasagi fejl6dést befolydsold hatasanak igazoldsaval, a 21. szazadi kozlekedési
hdaldzatok sajatos vonasainak bemutatasdaval

A problémamegoldd gondolkodds fejlesztése a kozlekedés mindennapi életet befolyasold
szerepének, az utazastervezés napi gyakorlatanak leirasaval

A kornyezettudatos gondolkodas és dontéshozatal igényének elmélyitése a kozlekedési eredetd
kornyezetkarositas felismerésével, a mérséklés lehetbségeinek megnevezésével

A természeti és a tdarsadalmi-kulturalis értékek megismerése és megGrzése iranti igény
elmélyitése, érdekl6dés kialakitdsa mds kultirak értékeinek megismerése irdnt turisztikai
vonzerdk, célpontok megnevezésével, bemutatasaval

A fenntarthatdsagot szem elStt tartd utazéi magatartds kialakitdsa a turizmus kilonb6z6
tipusainak (pl. tomegturizmus, 6koturizmus) 6sszehasonlitdsaval

Az 0Osszefliggésekben vald, logikus gondolkodas képességének fejlesztése a szolgdltatasok
béviilése és a vilaghdld nyujtotta lehet&ségek kozotti kapcsolatok felismerésével

A tudatos fogyasztdi magatartas fejlesztése az e-vasarlas jellemz6inek megismerésével

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatok gyljtése és szemléletes dbrazoldsa a kozlekedés, a szdllitds gazdasagi szerepének
igazolasara

LegyGzhetd tdvolsagok — virtualis kiallitas tervezése, prezentacid készitése a kozlekedés 20-21.
szazadi fejl6désének bemutatasara

Utazastervezési, logisztikai feladatok megoldasa a vilaghalé segitségével

Informacidgylijtés és beszamold készitése a kozlekedés okozta kérnyezetkarositasrol
Prezentdcid, poszter a tervezett, illetve éiménybeszdmolé az 4télt utazasi élményekrdl

Virtudlis utazas megtervezése egy kivalasztott turisztikai célpont meglatogatasara
Informacidgylijtés és beszamold készitése a turizmus okozta kdrnyezetkarositasrol

Vita a kozosségi média hasznalatanak a turizmusra gyakorolt elényeirél és veszélyeirdl
Tapasztalatcsere az e-vasarlasrol

Informacidgylijtés az interneten keresztil igénybe vehet6 szolgaltatasokrol

Visszatekint6 beszélgetés a szul6kkel, nagyszilékkel az & fiatalkorukban elérhet6
szolgdltatasokrodl. A tapasztalatok tandrai k6zos megbeszélése, értelmezése
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TEMAKOR: Az éghajlatvaltozas kérdései
JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefliggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és az
liveghazhatasu gdzok kibocsatasa kapcsan

Valtozik-e éghajlatunk? Miért jegesedett el az északi félgdmb? A jégkorszakot kovetd
éghajlatvaltozasok bizonyitékai

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas jeleinek bemutatadsa a kilénb6z6 foldrajzi 6vekben

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas, élelmiszer-
termelés, vizhasznalat, biodiverzitds, turizmus, kozlekedés, migracié, gazdasagi karok)
magyarazata

Az éghajlatvaltozds kdvetkezményei a Karpat-medencében

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetbsége, nemzetkozi
Osszefogds az éghajlatvaltozas megdllitdsa érdekében

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Természeti katasztréfak felismerése, kialakuldsuk magyardzata, mérséklésik lehet&ségeinek
megfogalmazdsa képek, leirdsok alapjan

Az utolsé jégkorszakot koveté éghajlatvaltozdsok bizonyitékainak értelmezése abrdk,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhetébb helyein bekovetkez6 problémak (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadds) dbrazolasa térképen

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatdsa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Mit tehet egy kozépiskolds az éghajlatvaltozas mérséklése érdekében? — Gtletborze, a javaslatok
rendszerezése, megvitatasa

Az éghajlatvaltozas okainak és kovetkezményeinek rendszerezése gondolattérképen

Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védbébeszéd készitése az éghajlatvaltozast tagadok
birésagi targyalasara

Szoveges és vizudlis magyarazatok készitése fogalmak (pl. El Nifo, La Nifia) értelmezéséhez
Otletgyar: az éghajlatvaltozas mérséklésének lehet8ségei az egyén szdmara

Virtudlis séta a tengerszint-emelkedéssel, a parterdzidval és a felszin alatti vizek sdsabba valasaval
(ivéviz mennyiségének csokkenése) sujtott Tuvalun és Kiribatin, a latottak k6z6s megbeszélése,
véleményitkoztetés

Az édesviz szerepének és gazdasagi jelentéségének bemutatdsa kooperativ mddszerekkel (a viz
szerepe az ember életében, a viz felhasznaldsanak id6beli és térbeli valtozasa, a vizhiany mint
konfliktusforras)

Véleményitkoztetés az Uveghazgazok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas csokkentésének
lehet&ségeirdl

TEMAKOR: A viz mint erdéforras - a vizellatas és gazdasagi hasznositas foldrajzi
vonatkozasai
JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A viz mint eréforrds: a gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat befolyasolé szerepe (ivovizkészlet,
vizenergia, ipartelepit6 tényez6, mezGégazdasag, migracio)
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Az analizald és szintetizdld gondolkodas, a kornyezettudatos és fenntarthatd szemlélet(
magatartds, valamint az egyéni és kozosségi felel6sség fejlesztése a viz mint korlatosan
rendelkezésre allé természeti er6forrds megismerésén keresztil

A vizkészlet mennyiségi és minGségi védelme, a személyes szerepvallalds lehet6ségei

Egyszer kisérletek elvégzésével, adott szempontok szerinti megfigyelésével és értelmezésével a
vizburok érzékenysége, sériilékenysége Osszefliggéseinek megismerése

A vizburok témakorével kapcsolatos hagyomdanyos és online hirek, cikkek elemzése kapcsan a
mérlegelé gondolkodds és a felel6s véleményalkotds fejlesztése

A Fold vizkészlete, az édesviz jelenlétének térbeli kiilonbségei a Fold felszinén

A felszini és felszin alatti vizek f6bb tipusai és azok jellemz6i, gazdasagi jelent&ségiik, kornyezeti
érzékenységlik 6sszevetése

A vizburokkal kapcsolatos kérnyezeti veszélyek (belviz, arviz, vihardagaly, cunami)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Latogatas a helyi vizm(ibe és/vagy szennyviztisztitdba

Sajat hdztartds vizfogyasztdsanak megfigyelése; a tapasztalatok alapjan javaslatok
megfogalmazdsa a vizfogyasztds csokkentésére

Ujsagcikkek gy(ijtése és bemutatdsa a vizszennyezés témakdrében

A vizburok témakorével kapcsolatos ismeretek mindennapi életben torténé alkalmazasanak
erdsitése: egyéni és kdzosségi vizlabnyom kiszamitasa

A vizburok témakorével kapcsolatos egyszer( kisérletek elvégzése

Vizminta (ivoviz, 6ntdz6viz, csapadékviz) gylijtése és egyszer( vizsgalata, valamint adatgydjtés a
vonatkozd egészségligyi és kornyezetvédelmi hatarértékekrél

Miholdfelvételek segitségével a felszini vizek és vizkészletek id6beli valtozasanak dsszehasonlitéd
vizsgalata az éghajlatvaltozas tiikrében (példaul: Aral-t6, gleccserek)

TEMAKOR: Hulladéktermelés és -felhasznalas
JAVASOLT ORASZAM: 7 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hulladéktermelés és a hulladékfelhaszndlds folyamatanak ismeretével a rendszerszintd
gondolkodas, az analizalas és a szintetizalas fejlesztése

A hulladéktermelés csokkentésének és a hulladék ujrafelhaszndldasanak innovativ és kreativ
modon torténé kialakitdsa egyéni és koOzbsségi szinten, ezaltal a kornyezettudatos és
felelGsségteljes életvitel fontossdgdnak erdsitése

A tanul6 proaktiv és preventiv tarsadalmi szerepvallaldsanak erdsitése

A 21. szazadi fogyasztéi tarsadalom kialakulasa, hatdsa az emberiség hulladéktermelési szokasaira
A gyerekek és a hulladék: hasonldsagok és ellentétek a vilag kiilonb6z6 térségeiben

A hulladék altal okozott kérnyezeti problémak és egészségkarositd folyamatok megismerése,
megel6z6 és mérséklési lehetéségek, a mindennapi életbe illeszthet6 megoldasi javaslatok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gondolattérkép készitése a hulladékfelhasznalas lokalis lehetGségeirdl
Latogatds a helyi hulladékudvarban, hulladékvalogatd telepen
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Sajat haztartds hulladéktermelésének megfigyelése és a megfigyeltekrél napld készitése; a
tapasztalatok alapjan javaslatok megfogalmazasa a hdztartds hulladéktermelésének
csokkentésére

Informdcids poszter készitése a helyi hulladékfelhasznalasrdl, telepiilési szint(i javaslatok
kidolgozasa a kozosségi hulladékcsokkentésre a fenntarthatdsag jegyében

Otletbérze: példak a ,nulla hulladék” életmdd megvaldsitasara

Otletbérze a hulladékfelhasznalasrél: manyag kupakok, PET-palackok, haszndlt ruhak,
papirhulladék sajat haztartdsban torténd Ujrahasznositdsa

Oknyomozd Ujsagirds: szabadon valasztott hulladékprobléma feldolgozdsa sajat kutatas alapjan
egy oknyomozé uUjsagcikk keretében

A Fold és az emberiség jovGjét feldolgozd filmek, regények, képregények kiscsoportos elemzése a
hulladéktermelés és a hulladékfelhaszndlds fékuszabdl

A kozosségi médiasegitségével az osztaly hulladékcsdkkentd akcidjanak bemutatasa

Képregény- és karikaturaverseny a hulladéktermelés-hulladékgazdalkodds-ujrafelhasznalds
jegyében

Mini-el6adds és gyakorlati foglalkozas szervezése évodas vagy altalanos iskolds korosztalynak a
hulladékcsokkentés és Ujrafelhasznalds témakorében

Szemétbdl muvészi: mlanyag kupakok, PET palackok, haszndlt ruhdk, papirhulladék kreativ és
mUvészi ujrafelhasznalasa, kiallitas szervezése az elkészilt munkdakbdl

TEMAKOR: A természeti katasztrofak és a globalis Kihivasok kapcsolata
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben torténd gondolkodds fejlesztése a természeti katasztrofak természeti,
tarsadalmi és gazdasagi okai és kbvetkezményei kapcsan

Az emberi tevékenység altal okozott vagy felerdsitett katasztrofahelyzetek és az emberi
tevékenység altal nem befolyasolt katasztréfahelyzetek kialakuldsa kozotti kilénbségek
bemutatasa

Az aszaly, az elsivatagosodas és az éghajlatvaltozds kozotti kapcsolat felismerése; az El Nifio, az
erdd@irtds, a talaj kiszaraddsa, az allattenyésztés és a ndvényboritas csokkenése, valamint a
sivatag terjedése kozotti logikai 0sszefliggések értelmezése példak bemutatdsaval (pl. Szahel-ov,
Ausztralia)

Erdé6tlizek gyakoribba valasanak okai, példak segitségével (pl. Kalifornia, Gorogorszag)

Az arvizek gyakoribba valdsanak okai és kbvetkezményei (éghajlatvaltozas, szélsGséges id6jaras,
heves, intenziv csapadékhullas, gyakoribb villdmarviz, talajerézid) példak alapjan (pl. Dél-Azsia)

A tengerszint emelkedésének okai (éghajlatvaltozds, a tengerviz h6tagulasa, gleccser és a belfoldi
jégtakaro olvadasa) és kovetkezményei (parterdzio, felszin alatti vizek sésabba valasa, ivoviz
mennyiségének csdkkenése) példak bemutatasaval (pl. Oceania, Kiribati, Tuvalu)

Az extrém idGjarasi jelenségek (heves zaporok, zivatarok, villamlas) jellemzéi, foldrajzi
elterjedéslik; teenddk az idGjarasi jelenségek el6tt, kozben és utan

A természeti katasztréfak kialakulasanak, felerGsodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi
okai (tulnépesedés, mez6gazdasdg, élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatdsok, lakossag), az okok
kozotti 0sszefliggések értelmezése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Természeti katasztrofak felismerése, kialakuldsuk magyarazata, mérséklésik lehetGségeinek
megfogalmazasa képek, leirasok alapjan
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Mit tehet egy kozépiskolas az emberi tevékenység altal okozott természeti katasztrofak
megelGzése érdekében? — otletborze, a javaslatok rendszerezése, megvitatasa

A természeti katasztrofak rendszerezése gondolattérképen

Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és véddbeszéd készitése egy valasztott természeti
katasztréfa altal okozott kdresemény targyalasara

Szoveges és vizualis magyarazatok készitése kulonbozé fogalmak (pl. foldcsuszamlds, lavina,
tengerszint emelkedése, extrém id6jaras) értelmezéséhez

Otletgyar a természeti katasztrofak, veszélyhelyzetek elkeriilésére, a meglévé problémak
hatasanak mérséklésére (pl. arviz, extrém id6jarasi jelenségek, foldrengés, cunami)

TEMAKOR: A kérnyezeti hatasok kévetkezményei - Elheté marad-e a Fold?
JAVASOLT ORASZAM: 7 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A foldrajzi vonatkozasu természeti és tarsadalmi-gazdasdgi problémak és valsaghelyzetek
kialakuldsanak magyarazata és megértése alapjan az Osszefliggésekben térténé gondolkodas,
valamint a kdrnyezettudatos és fenntarthatd szemléletli magatartas fejlesztése

A természetkdrositds és a természeti, illetve kornyezeti katasztréfak tarsadalmi-gazdasagi
kovetkezményeinek bemutatasaval a veszélyek és kockdzatok redlis értékelési képességének
kialakitasa és fejlesztése

A Fold jovGjére vonatkozé modellek és tendencidk: a természetes és az antropogén eredet(
folyamatok (kdros) kdrnyezeti hatasai

Meghatarozo jelent6ségli emberek és szervezetek munkaja egy élhet6bb Foldért

Az antropogén eredetd, kdros kornyezeti hatdsok mérséklésére iranyuld egyéni és kdzosségi
megoldasi javaslatok és tervek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gondolattérkép készitése az antropogén eredetli, karos kornyezeti hatdsokrol és
kovetkezményeikrdl

Informdciés poszter készitése egy valasztott kornyezeti hatds mérséklésére irdnyuld egyéni
és/vagy kozOsségi kezdeményezésrél

Iskolai minikonferencia szervezése meghivott el6addval, innovativ és gyakorlati megoldasi
javaslatok kivitelezésével

Otletbdrze a tanulé mindennapi életébe illeszthetd, pozitiv gyakorlatokrél, amelyekkel lokalisan
hozzajarulhat egy élhetSbb Foldért

A Fold és az emberiség jovéjét feldolgozé filmek, regények, képregények, zenei vagy egyéb videdk
kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikaturaverseny ,Egy élheté Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével vagy nemzetkozi szervezetek munkajaval,
akik/amelyek sokat tettek vagy tesznek a Fold élhetd jovdjéért, magyar példak felkutatasa
Miniel6adas és gyakorlati foglalkozas szervezése 6vodas vagy altalanos iskolds korosztalynak az
,Elhetd Fold” témakorében
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